
Д И Ф Ф Е Р Е Н Ц И А Л Ь Н Ы Е У Р А В Н Е Н И Я 

М А Й 1979 г., ТОМ XV, № 5 

УДК 517.948.3 

С. Ф. МОРОЗОВ, И . П . СМИРНОВ 

О Б О Д Н О Й З А Д А Ч Е О П Т И М А Л Ь Н О Г О У П Р А В Л Е Н И Я 

С Т О Х А С Т И Ч Е С К И М П Р О Ц Е С С О М * ) 

1. Пусть (Q, Р)— полное вероятностное пространство, w (t, со)—m-мерный ви-
неровский процесс, согласованный с неубывающим семейством а-алгебр З'х^З' •> 
^6 [О, Т]. Обозначим через w # гильбертово пространство прогрессивно измеримых отно-

п 

сительно {^t} вектор-функций со скалярным произведением (g, ц) = ^ М J %i(s)r\i{s)ds. 
i=\ [О, Г] 

Пусть r[u (t) — сильное решение управляемой системы стохастических уравнений Ито: 

t t 

Л (0 = Ф V, и (0) + [ A (s, л (s)', и {$)) ds + J В (s, т) ( s ) , a (s)) ( s ) , (1) 
о о 

когда управляющие параметры (и) включены в неоднородные члены и коэффициенты 
уравнений. 

Рассмотрим следующую оптимизационную проблему, связанную с системой (1): сре­
ди всех управляющих функций и (t, со), принадлежащих допустимому классу °U и удов­
летворяющих ограничениям 

т т 
М j* L± (s, TJw ( s ) , и (s)) ds < 0, Af |" L 2 (s, т ] и ( s ) , и (s)) ds = 0, (2) 

6 о 

требуется определить оптимальную функцию u°(t, со), минимизирующую функционал 

т 
М [ J(s, T)M(s), M(s ) )ds . (3) 

о 
Предполагается, что функции срг-, Л г-, В^-, L x , L 2 , J удовлетворяют условиям, обес­

печивающим существование решения системы (1) [1], отвечающего произвольному и£°И, 
и непрерывную дифференцируемость по Фреше функционалов (2 ) , (3) на некоторой окрест­
ности оптимальной пары и0, ц°. 

Введем понятие класса °Ы допустимых управлений. Пусть {s/f} — неубывающее се­
мейство а-алгебр, удовлетворяющих включению s4% C I t£[0, Т]. Случайная век­
тор-функция u(t, со) = {u\(U ю) , . . . , w n ( / , со)} называется допустимым управлением, 
если: 1) она прогрессивно измерима относительно потока { ^ t } ; 2) принимает значения 
в заданном выпуклом множестве DOEn\ 3) ее траектории принадлежат заданному классу 
функций $ (непрерывны, кусочно-непрерывны, измеримы и т. д . ) ; 4) и (ty co)g9^. 

* ) Полностью статья депонирована в ВИНИТИ № 3677-78 Деп. 
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Для формулировки основного результата введем линейный ограниченный оператор 
/ ? 0 : —>• , связанный с линейной системой 

l(t)=yp (t) + j - (s, if (s), u*(s)) I (s) ds + J — (s, ;T |° ( S ) , «o ( s ) ) g ( s ) rfa, ( s ) ( 4 ) 

о о 

по формуле £ = i? 0\ |). 
И н т е г р а л ь н ы й п р и н ц и п м и н и м у м а . Пусть u0£°U — допустимое управ­

ление, удовлетворяющее ограничениям (2) и минимизирующее функционал (3), а ц° — 
отвечающее ему решение системы (1). Тогда существуют функции 

%° = К yx (s> - и 0). X? - (*> Л°. "°)> Х2 = #о ^ (*> л°. "°) е ̂  (5) 

и неотрицательные числа \i2, jig (\i2 -f- ц2 + fi§ > 0) такие, что H [u°]= inf H [и]. 

Здесь 

Н [и] = ̂  {(х°, 4 г о М) + {и% и)} + ^ 2 { (X? > + ( " ^ (и0), « ) } + 

о о 

Используя ( 5 ) , можно преобразовать гамильтониан И таким образом, чтобы он не 
содержал функций Лагранжа %р %f}, а зависел лишь от фундаментальной матрицы 
решений однородной линейной системы (4) (при if (t) = | (0 ) ) [ 2 ] . 

При выводе необходимых условий использовалась методика [3 ] . 
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