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расстоянии по поверхности не более 50 км
от каждой точки поверхности и вернулся на
базу (в исходную точку). Может ли луно-
ход полностью исследовать планету, пре-
одолев не более 600 км?

М.Евдокимов

3. Можно ли замостить плоскость парабо-
лами, среди которых нет равных? (Требует-
ся, чтобы каждая точка плоскости принадле-
жала ровно одной параболе и чтобы ни одна
парабола не переводилась ни в какую дру-
гую параболу движением.)

А.Лопатников

4. Про натуральные числа x, y и z изве-
стно, что НОД , , 1x y z  и 2 2 2x y z

2 xy yz zx . Докажите, что x, y и z –
квадраты натуральных чисел.

Ю.Маркелов

5. См. задачу М2560 «Задачника «Кван-
та».

6. Внутри треугольника ABC на биссект-
рисе угла A выбрана произвольная точка J.
Лучи BJ и CJ пересекают стороны AC и AB
в точках K и L соответственно. Касательная
к описанной окружности треугольника AKL
в точке A пересекает прямую BC в точке P.
Докажите, что PA = PJ.

П.Кожевников, А.Кузнецов

Публикацию подготовили
С.Дориченко, Л.Медников

6 класс

1 [4]1 , 2 [5], 3 [6], 4 [6]. См. задачи 1, 2,
3, 4 раздела «Квант» для младших школьни-
ков» в «Кванте» №3.

5 [8]. Вокруг круглого озера через равные
промежутки растут 2019 деревьев: 1009 со-
сен и 1010 елок. Докажите, что обязательно
найдется дерево, рядом с которым растет
сосна и с другой стороны от которого через
одно дерево тоже растет сосна.

Е.Бакаев

6 [8]. Каждая грань куба 6 6 6  разбита
на клетки 1 1. Куб оклеили квадратами 2 2
так, что каждый квадрат накрывает ровно
четыре клетки, никакие квадраты не совпа-
дают и каждая клетка накрыта одинаковым
числом квадратов. Какое наибольшее значе-
ние может принимать это одинаковое число?
(Квадрат можно перегибать через ребро.)

А.Шаповалов

7 класс

1 [4], 2 [5], 3 [6]. См. задачи 1, 3, 2 раздела
«Квант» для младших школьников» в «Кван-
те» №4.

4 [6]. Имеются три кучки по 40 камней.
Петя и Вася ходят по очереди, начинает
Петя. За ход надо объединить две кучки,
после чего разделить эти камни на четыре
кучки. Кто не может сделать ход – проиграл.
Кто из играющих (Петя или Вася) может
выиграть, как бы ни играл соперник?

А.Шаповалов

5 [9]. См. задачу 4 раздела «Квант» для
младших школьников» в «Кванте» №4.

6 [9]. В ряд лежат 100 монет, часть – вверх
орлом, а остальные – вверх решкой. За одну
операцию разрешается выбрать семь монет,
лежащих через равные промежутки (т.е.
семь монет, лежащих подряд, или семь мо-
нет, лежащих через одну, и т.д.), и все семь
монет перевернуть. Докажите, что при помо-
щи таких операций можно все монеты поло-
жить вверх орлом.

С.Токарев, А.Шаповалов

8 класс

1. Все таверны в царстве принадлежат
трем фирмам. В целях борьбы с монополия-
ми царь Горох издал следующий указ: каж-
дый день, если у некоторой фирмы оказыва-
ется более половины всех таверн и число ее
таверн делится на 5, то у этой фирмы оста-

1 В квадратных скобках указано число бал-
лов, присуждавшееся за полное решение зада-
чи. Баллы ставились только в 6 и 7 классах.
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ется только пятая часть ее таверн, а осталь-
ные закрываются. Могло ли так случиться,
что через три дня у всех фирм стало меньше
таверн? (Новые таверны в это время откры-
ваться не могут.)

И.Ященко, А.Шаповалов

2. Найдите наименьшее натуральное число
n, для которого 2 20 19n n  делится на
2019.

Д.Шноль

3. Про трапецию ABCD с основаниями AD
и BC известно, что AB = BD. Пусть точка M
– середина боковой стороны CD, а O – точка
пересечения отрезков AC и BM. Докажите,
что треугольник BOC равнобедренный.

Л.Попов

4. См. задачу М2558 «Задачника «Кван-
та».

5. См. задачу 6 сложного варианта для 8–
9 классов XL Турнира городов (весенний
тур).

6. См. задачу 5 сложного варианта для 8 –
9 классов XL Турнира городов.

9 класс

1. См. задачу 1 сложного варианта для 8–
9 классов XL Турнира городов.

2. См. задачу 2 для 8 класса.

3. В остроугольном треугольнике ABC
проведены высоты AA  и BB . Точка O –
центр окружности, описанной около треу-
гольника ABC. Докажите, что расстояние от
точки A  до прямой BO равно расстоянию от
точки B  до прямой AO.

Е.Бакаев

4. См. задачу 4 сложного варианта для 8–
9 классов XL Турнира городов.

5. Биссектриса угла ABC пересекает опи-
санную окружность  треугольника ABC в
точках B и L. Точка M – середина отрезка
AC. На дуге ABC окружности  выбрана
точка E так, что EM BLP . Прямые AB и BC
пересекают прямую EL в точках P и Q
соответственно. Докажите, что PE = EQ.

Е.Бакаев

6. См. задачу 7 сложного варианта для 8–
9 классов XL Турнира городов.

10 класс

1. Приведите пример девятизначного на-
турального числа, которое делится на 2, если
зачеркнуть вторую (слева) цифру, на 3 –
если зачеркнуть в исходном числе третью
цифру, …, делится на 9, если в исходном
числе зачеркнуть девятую цифру.

М.Евдокимов

2. См. задачу 3 для 9 класса.

3. См. задачу М2558 «Задачника «Кванта».

4. Каждая точка плоскости раскрашена в
один из трех цветов. Обязательно ли найдет-
ся треугольник площади 1, все вершины
которого имеют одинаковый цвет?

О.Косухин

5. См. задачу 6 сложного варианта для 10–
11 классов XL Турнира городов.

6.  См. задачу М2561 «Задачника «Кванта».

11 класс

Первый день

1. Пусть 2 3 2f x x x . Вычислите

2 2
1 1

1 2f f

2
1

2019f
… .

М.Евдокимов

2. См. задачу 1 сложного варианта для 10–
11 классов XL Турнира городов.

3. См. задачу 3 для 9 класса.

4. Докажите, что для любых различных
натуральных чисел m и n справедливо нера-

венство 
1n mm n
mn

.

Д.Горяшин

5. См. задачу 5а сложного варианта для
10–11 классов XL Турнира городов.

6. См. задачу М2561 «Задачника «Кванта».

Второй день

1. Пользуясь равенством lg11 1,0413... ,
найдите наименьшее число n > 1, для кото-
рого среди n-значных чисел нет ни одного,
равного некоторой натуральной степени чис-
ла 11.

Д.Горяшин

2. Существует ли такая гипербола, задава-

емая уравнением вида 
a

y
x

, что в первой
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координатной чет-

верти (x > 0, y > 0)

под ней лежат ровно
82 точки с целочис-
ленными координа-
тами?

А.Бегунц

3. У многогранни-
ка, изображенного на рисунке, грани – четы-
ре правильных пятиугольника, четыре треу-
гольника и два квадрата. Во сколько раз
сторона верхнего квадрата больше стороны
нижнего?

А.Попов

4. Докажите, что для любого натурального
числа 2n  и для любых действительных
чисел 1 2, , , na a a… , удовлетворяющих усло-

вию 1 2 0na a a… , уравнение

1 2 3 na x a x a x a…

+ 2 1 3 na x a x a x a… …

... + 1 2 1 0n na x a x a x a…

имеет хотя бы один действительный корень.
О.Косухин

5. На доске написаны несколько чисел.
Разрешается стереть любые два числа a и b,
а затем вместо одного из них написать число

4

a b
. Какое наименьшее число может ос-

таться на доске после 2018 таких операций,
если изначально на ней написано 2019 еди-
ниц?

И.Шейпак

Публикацию подготовили
С.Дориченко, Е.Епифанов

Заключительный этап

Теоретический тур

7 класс

Задача 1. Крош и Бараш
Выйдя из дома, Крош и Бараш пустились

наперегонки по тропинке к озеру. Бараш все
время бежал с постоянной скоростью v, а
Крош вначале решил дать фору Барашу и
первую четверть пути двигался со скоростью
0,8v, затем увеличил ее до 1,5v, но в конце
пути устал и побежал со скоростью 0,9v,
проиграв в результате Барашу. Какой могла

Всероссийская олимпиада
по физике имени Дж.К.Максвелла

быть длина второго участка, пройденного
Крошем, если он догнал Бараша через время

 после старта, и на какое максимальное
время 0t  Бараш мог опередить Кроша на
финише?

А.Заяц

Задача 2. Пена
В горизонтальный цилиндр с подвижным

поршнем (рис.1,а) через штуцер Ш поступа-
ет пена с постоянным массовым расходом

0,1 кг с. График зависимости средней
плотности cp  содержимого цилиндра от
времени t приведен на рисунке 1,б. С какой
максимальной и с какой минимальной скоро-

Рис. 1


