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§ 1. Ïîíÿòèå äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû 

1.1. Ïîòîêè è êàñêàäû. Ìû áóäåì ðàññìàòðèâàòü ÄÑ äâóõ 
òèïîâ: ïîòîêè è êàñêàäû1*. 

ÏÎÒÎÊ — ýòî îäíîïàðàìåòðè÷åñêàÿ ãðóïïà èëè ïîëóãðóïïà 
ïðåîáðàçîâàíèé, äåéñòâóþùàÿ â íåêîòîðîì ìíîæåñòâå Ì 
(ñ îïðåäåëåííîé ñòðóêòóðîé è îïðåäåëåííûì îáðàçîì ñîãëàñî­
âàííàÿ ñ íåé, ñì. íèæå), íàçûâàåìîì ôàçîâûì ïðîñòðàíñòâîì 
ïîòîêà. Èíûìè ñëîâàìè, êàæäîìó /GR èëè i£R+ ñîïîñòàâëåíî 
îòîáðàæåíèå g*: M-+M è âûïîëíÿåòñÿ ãðóïïîâîå ñâîéñòâî — 
äâà ñîîòíîøåíèÿ 

«°-W (!) 
gt+s=gtgs ïðè âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ t, s. (2) 

Â ïîðÿäêå èëëþñòðàöèè íåðåäêî ïðîâîäÿò àíàëîãèþ ñî ñòàöè­
îíàðíûì òå÷åíèåì æèäêîñòè èëè ãàçà, ãäå-òîæå âîçíèêàåò ïî­
äîáíîå ñåìåéñòâî ïðåîáðàçîâàíèé: çà âðåìÿ f ÷àñòèöà æèäêî­
ñòè ïåðåõîäèò èç òî÷êè õ â g*x. Ýòèì è. îáúÿñíÿåòñÿ ïðîèñõîæ­
äåíèå íàçâàíèÿ «ïîòîê». Íàäî îòäàâàòü ñåáå îò÷åò â òîì, ÷òî 
«ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ» àíàëîãèÿ äîâîëüíî ïîâåðõíîñòíàÿ: âîîá­
ðàæàåìàÿ «ôàçîâàÿ æèäêîñòü», «òåêóùàÿ» ý ôàçîâîì ïðîñò­
ðàíñòâå,, îòëè÷àåòñÿ îò ðåàëüíûõ ñïëîøíûõ ñðåä îòñóòñòâèåì 
âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ñîñåäíèìè ÷àñòèöàìè. 

Êàñêàä îòëè÷àåòñÿ îò ïîòîêà òåì, ÷òî ïðåîáðàçîâàíèÿ gf 

îïðåäåëåíû òîëüêî äëÿ ÙÚ èëè /6N. Â ýòîì ñëó÷àå âìåñòî t, 
s , . . . ÷àñòî èñïîëüçóþò k è ñîñåäíèå ñ íåé áóêâû. Çàïèñü gh 

ìîæíî ïîíèìàòü áóêâàëüíî êàê ñîîòâåòñòâóþùóþ èòåðàöèê> 
îòîáðàæåíèÿ g=gl ïðè À>0 èëè îáðàòíîãî ê íåìó îòîáðàæå­
íèÿ g~l ïðè k<0. Íàçâàíèå «êàñêàä» äýíî ïî êîíòðàñòó ñ «ïî­
òîêîì». 

Âûøå óïîìèíàëîñü î ñòðóêòóðå ú Ì, Ìû áóäåì èìåòü äåëî 
ñî ñòðóêòóðàìè òîïîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà è ìíîãîîáðàçèÿ 
(âñåãäà ãëàäêîãî, õàóñäîðôîâà è ñî ñ÷åòíîé áàçîé, à åñëè íå 
îãîâîðåíî ïðîòèâíîå, òî ñâÿçíîãî è áåç êðàÿ). Â ïåðâîì ñëó÷àå 
òðåáóåòñÿ íåïðåðûâíîñòü g%% ïî (t, õ) {òîïîëîãè÷åñêèå ÄÑ, 
ïîòîê, êàñêàä; äëÿ ïîñëåäíåãî âñå ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òîáû g 
áûëî ãîìåîìîðôèçìîì, åñëè t ïðîáåãàåò Z, èëè íåïðåðûâíûì 
îòîáðàæåíèåì, åñëè / ïðîáåãàåò N). Âî âòîðîì ñëó÷àå îïðåäå-

. ëÿþòñÿ ãëàäêèå ÄÑ. Êàñêàä {g*} — ãëàäêèé, åñëè âñå gk — 
J> Î ïîíÿòèè ÄÑ â áîëåå øèðîêîì ñìûñëå ñì. ÌÝ, «Äèíàìè÷åñêàÿ ñè­

ñòåìà», «Òîïîëîãè÷åñêàÿ äèíàìè÷åñêàÿ ñèñòåìà», à òàêæå ò. 2 íàñòîÿùåãî 
èçäàíèÿ. 

156 


