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О Л И М П И А Д Ы 45

1 (6 класс)1 . Из шести костяшек домино (рис.1) сложите
прямоугольник 3 4×  так, чтобы во всех трех строчках точек

было поровну и во всех четырех столбцах
точек было тоже поровну.

Н.Стрелкова

2 (7 класс). Замените в слове МАТЕМА-
ТИКА буквы цифрами и знаками сложе-
ния и вычитания так, чтобы получилось
числовое выражение, равное 2014. (Одина-
ковыми буквами обозначены одинаковые
цифры или знаки, разными – разные. До-

статочно привести пример.)
А.Хачатурян

3 (7 класс). Незнайка рисует замкнутые пути внутри
прямоугольника 5 8× , идущие по диагоналям прямоуголь-

ников 1 2× . На рисунке 2 изображен
пример пути, проходящего по 12
таким диагоналям. Помогите Незнай-
ке нарисовать путь как можно длин-
нее. Пересекать уже проведенные
диагонали или проходить второй раз
через уже посещенные вершины не
разрешается.

Е.Бакаев

4 (7 класс). На доске записаны два числа: 2014 и 2015.
Петя и Вася ходят по очереди, начинает Петя. За один ход
можно

– либо уменьшить одно из чисел на его ненулевую цифру
или на ненулевую цифру другого числа;

– либо разделить одно из чисел пополам, если оно четное.
Выигрывает тот, кто первым напишет однозначное число.

Кто из них может выиграть, как бы ни играл соперник?
Опишите его стратегию и докажите, что она выигрышная.

А.Шаповалов

5 (8 класс). Будем называть змейкой ломаную, у которой
все углы между соседними звеньями равны, причем для

любого некрайнего звена соседние с ним
звенья лежат в разных полуплоскостях
от этого звена (пример змейки – на ри-
сунке 3).

Барон Мюнхгаузен заявил, что отме-
тил на плоскости 6 точек и нашел 6
разных способов соединить их (пяти-

звенной) змейкой (вершины каждой из змеек – отмеченные
точки). Могут ли его слова быть правдой?

Е.Бакаев

6 (8 класс). Натуральные числа от 1 до 2014 как-то разбили
на пары, числа в каждой из пар сложили, а полученные 1007
сумм перемножили. Мог ли результат оказаться квадратом
натурального числа?

А.Хачатурян

7 (8 класс). В прямоугольнике ABCD точка M – середина
стороны CD. Через точку C провели прямую, перпендику-
лярную прямой BM, а через точку M – прямую, перпенди-
кулярную диагонали BD. Докажите, что два проведенных
перпендикуляра пересекаются на прямой AD.

А.Гаркавый

8 (8 класс). В городе Плоском нет ни одной башни. Для
развития туризма жители города собираются построить
несколько башен, общей высотой в 30 этажей.

Инспектор Высотников, поднимаясь на каждую башню,
считает число более низких башен, а потом складывает
получившиеся величины. После чего инспектор рекомендует
город тем сильнее, чем получившаяся величина больше.
Сколько и какой высоты башен надо построить жителям,
чтобы получить наилучшую возможную рекомендацию?

В.Клепцын

9 (8 класс). На столе лежат 9 яблок, образуя 10 рядов по
3 яблока в каждом (рис.4). Известно, что у девяти рядов веса
одинаковы, а вес десятого ряда отлича-
ется.

Есть электронные весы, на которых
за рубль можно узнать вес любой груп-
пы яблок. Какое наименьшее число
рублей надо заплатить, чтобы узнать,
вес какого именно ряда отличается?

А.Шаповалов

10 (9 класс). Все коэффициенты квад-
ратного трехчлена – нечетные целые
числа. Докажите, что у него нет корней вида 

1

n
, где n –

натуральное число.
Фольклор

11 (9 класс). В магазине в ряд висят 21 белая и 21
фиолетовая рубашка. Найдите такое минимальное k, что при
любом изначальном порядке рубашек можно снять k белых
и k фиолетовых рубашек так, чтобы оставшиеся белые
рубашки висели подряд и оставшиеся фиолетовые рубашки
тоже висели подряд.

И.Богданов

12 (9 класс). Даны n палочек. Из любых трех можно
сложить тупоугольный треугольник. Каково наибольшее
возможное значение n?

Б.Френкин

13 (9 класс). Радикалом натурального числа N (обознача-
ется rad(N)) называется произведение всех простых делите-
лей числа N, взятых по одному разу. Например, ( )rad 120 =

2 3 5 30= ⋅ ⋅ = .
Существует ли тройка попарно взаимно простых натураль-

ных чисел A, B, C таких, что A + B = C и С > 1000 ( )rad ABC ?
Фольклор

14 (10 класс). Квадратный трехчлен ( ) 2f x ax bx c= + +

принимает в точках 
1

a
 и c значения разных знаков. Докажи-

те, что корни трехчлена ( )f x  имеют разные знаки.
Г.Жуков

1 В скобках после задачи указан класс, в котором она предлага-
лась.
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15 (10 класс). Дан треугольник ABC. Обозначим через
M середину стороны AC, а через P – середину отрезка
CM. Описанная окружность треугольника ABP пересекает
отрезок BC во внутренней точке Q. Докажите, что

ABM MQP∠ = ∠ .
Е.Бакаев

16 (11 класс). Найдите все значения a, для которых
найдутся такие x, y и z, что числа cos x , cos y  и cos z
попарно различны и образуют в указанном порядке арифме-
тическую прогрессию, при этом числа ( )cos x a+ , ( )cos y a+
и ( )cos z a+  также образуют в указанном порядке арифме-
тическую прогрессию.

Д.Горяшин

17 (11 класс). На сторонах AD и CD параллелограмма
ABCD с центром O отмечены такие точки P и Q соответствен-
но, что AOP COQ ABC∠ = ∠ = ∠ .

а) Докажите, что ABP CBQ∠ = ∠ .
б) Докажите, что прямые AQ и CP пересекаются на

описанной окружности треугольника ABC.
А.Заславский

18 (11 класс). Саша обнаружил, что на калькуляторе
осталось ровно n рабочих кнопок с цифрами. Оказалось, что
любое натуральное число от 1 до 99999999 можно либо
набрать, используя лишь рабочие цифры, либо получить как
сумму двух натуральных чисел, каждое из которых можно
набрать, используя лишь рабочие цифры. Каково наимень-
шее n, при котором это возможно?

О.Косухин

19 (11 класс). Существует ли такой квадратный трех-
член  ( ) 2f x ax bx c= + +  с целыми коэффициентами и a,

не кратным 2014, что все числа ( ) ( ) ( )1 , 2 , , 2014f f f…  име-
ют различные остатки при делении на 2014? Ответ обо-
снуйте.

Фольклор, С.Гашков

20 (11 класс). Найдите все такие a и b, что 
2

3
a b+ ≥ ,

и при всех x выполнено неравенство ( )sin sin 2 1a x b x+ ≤ .

С.Гашков, по мотивам С.Бернштейна

21 (11 класс). Докажите, что для любого натурального n
найдется натуральное число, десятичная запись квадрата
которого начинается n  единицами, а заканчивается какой-то
комбинацией из n единиц и двоек.

С.Гашков

22 (11 класс). У повара в подчинении десять поварят,
некоторые из которых дружат между собой. Каждый рабо-
чий день повар назначает одного или нескольких поварят на
дежурство, а каждый из дежурных поварят уносит с работы
по одному пирожному каждому своему недежурящему дру-
гу. В конце дня повар узнает количество пропавших пиро-
жных. Сможет ли он за 45 рабочих дней понять, кто из
поварят дружит между собой, а кто нет?

О.Косухин

23 (11 класс). Поверхность выпуклого многогранника

1 1 1 2 2 2A BC A B C  состоит из восьми треугольных граней

i j kA B C , где i, j, k меняются от 1 до 2. Сфера с центром в
точке O касается всех этих граней. Докажите, что точка О
и середины трех отрезков 1 2A A , 1 2B B  и 1 2C C  лежат в
одной плоскости.

О.Косухин

Публикацию подготовил С.Дориченко

Первый теоретический тур

7 класс

1. По дороге едет колонна из n = 10 одинаковых автомо-
билей, расположенных друг за другом, со скоростью
v = 54 км/ч. Длина каждого автомобиля L = 4,5 м, а
расстояние между соседними автомобилями (дистанция)
s = 25 м. Перед красным сигналом светофора первый авто-
мобиль плавно останавливается. Водитель второго автомо-
биля начинает повторять действия водителя первого спустя
время t = 1,6 с после того, как первый водитель начал
торможение. Водитель каждого следующего автомобиля
повторяет действие водителя предыдущего спустя такой же
интервал времени. Какой станет длина l колонны, когда все
автомобили остановятся?

М.Ромашка

2. Бараш пригласил в гости Нюшу. Свидание было назна-
чено на воскресенье в полдень. Надев новое платье, Нюша в
одиннадцать часов вышла из своего домика и побежала со
скоростью 5 км/ч к Крошу, чтобы выяснить, насколько
прекрасен ее наряд. Крош, потрясенный внешним видом
Нюши, не смог ее отпустить сразу и пригласил на чай.
Просидев за чаем с Крошем полчаса, Нюша вспомнила, что
свидание-то у нее на самом деле с Барашем! Тогда она

поспешила с той же скоростью, что и раньше, к домику
Бараша. Бараш подготовился к свиданию точно к полудню.
Прождав Нюшу 15 минут около окна, он начал нервно
вышагивать по своей комнате от окна к часам и обратно со
средней скоростью 1 м/с. Сколько раз Бараш подходил к
окну до тех пор, пока не пришла Нюша?

Для справки. Домик Нюши находится между домиками
Кроша и Бараша. Расстояние до домика Кроша от домика
Нюши 2 км, что в 2 раза меньше, чем расстояние от домика
Бараша до домика Кроша. Расстояние от часов до окна в
комнате Бараша 5 м.

Е.Вишнякова

3. Дед Макар, наблюдая за тем, как бочка постоянного
сечения наполняется водой во время дождя, занес в таблицу
зависимость уровня h воды в бочке от времени t. В тот
момент, когда дождь закончился, уровень воды в бочке
составил 80 см. Изучая затем таблицу, дед вспомнил, что в
момент времени 1t  = 9 мин он включил насос, лежащий в
бочке, который с постоянной скоростью откачивал воду.
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