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Îáçîð ïîñâÿùåí êâàçèëèíåéíûì è íåëèíåéíûì .ýëëèïòè÷åñ­
êèì óðàâíåíèÿì ïðîèçâîëüíîãî ïîðÿäêà- Çäåñü èçëàãàþòñÿ 
âàðèàöèîííûå è òîïîëîãè÷åñêèå ìåòîäû èçó÷åíèÿ îáùèõ íåëè­
íåéíûõ îïåðàòîðíûõ óðàâíåíèé è äàåòñÿ èõ ïðèìåíåíèå ê 
èññëåäîâàíèþ ðàçðåøèìîñòè ãðàíè÷íûõ çàäà÷ äëÿ íåëèíåéíûõ: 
ýëëèïòè÷åñêèõ óðàâíåíèé, ê çàäà÷å î ñîáñòâåííûõ ôóíêöèÿõ é 
áèôóðêàöèè ðåøåíèé äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Èçëàãàþò­
ñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñâîéñòâ îáîáùåííûõ ðåøåíèé êâà­
çèëèíåéíûõ ýëëèïòè÷åñêèõ óðàâíåíèé. 

Èññëåäîâàíèå íåëèíåéíûõ ýëëèïòè÷åñêèõ óðàâíåíèé âòîðîãî 
ïîðÿäêà èìååò äëèííóþ èñòîðèþ, è îñíîâíûå .íàïðàâëåíèÿ èñ­
ñëåäîâàíèé îïðåäåëåíû äâóìÿ — äåâÿòíàäöàòîé è äâàäöàòîé — 
ïðîáëåìàìè Ãèëüáåðòà. Â äåâÿòíàäöàòîé ïðîáëåìå ñòàâèòñÿ 
âîïðîñ, äîëæíû ëè áûòü âñå ðåøåíèÿ ðåãóëÿðíîé âàðèàöèîííîé 
çàäà÷è íåîáõîäèìî àíàëèòè÷åñêèìè ôóíêöèÿìè. Â äâàäöàòîé 
ïðîáëåìå âûñêàçûâàëîñü ïðåäïîëîæåíèå î ðàçðåøèìîñòè êàæ­
äîé ðåãóëÿðíîé âàðèàöèîííîé çàäà÷è â äîñòàòî÷íî øèðîêîì 
êëàññå ôóíêöèé- • 

Äâàäöàòàÿ ïðîáëåìà Ãèëüáåðòà ðåøàëàñü â ðàáîòàõ Ëåáåãà, 
Òîíåëëè, Ìîððè [238], ãäå áûëè ñîçäàíû ïðÿìûå ìåòîäû èññëå­
äîâàíèÿ âàðèàöèîííûõ çàäà÷. Ýòè ìåòîäû ïîçâîëÿþò äîêàçàòü 
ñóùåñòâîâàíèå îáîáùåííûõ ðåøåíèé âàðèàöèîííûõ çàäà÷ è îñ­
íîâàíû íà ïîëóíåïðåðûâíîñòè ñíèçó èíòåãðàëüíûõ ôóíêöèîíàëîâ 
îòíîñèòåëüíî íåêîòîðîé ñëàáîé ñõîäèìîñòè, ñëàáîé êîìïàêòíî­
ñòè îãðàíè÷åííûõ ìíîæåñòâ â ïðîñòðàíñòâàõ ôóíêöèé ñ îáîá­
ùåííûìè ïðîèçâîäíûìè. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ðàçðåøèìîñòè 
íåëèíåéíûõ ãðàíè÷íûõ çàäà÷ áûëè ñîçäàíû è òîïîëîãè÷åñêèå 
ìåòîäû, îñíîâàííûå íà òåîðèè ñòåïåíè îòîáðàæåíèé,'ðàçâèòîé 
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