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1. Следуя идеям [1, 2], а также используя ре- Следовательно, при s ^ s' 
зультаты В.А. Ильина [3], рассмотрим следую­
щую краевую задачу. Пусть П = {0 < хх < а, 0 < х2 < 
< а] - квадрат, где а > 0; D = {0 < хх < а, 0 < х2 < а, 
—Х\ + х2 < 0} - равнобедренный прямоугольный 
треугольник; Нх = [хх = а, 0 <х 2 < а], Н2 = {0 <х х = 
= х2 < а } , Н3 = {х2 = 0, 0 < хх < а}- стороны треу­
гольника D. 2. 

В области D рассмотрим операторы TiXy /2, #: 

-А2Щх) = ХЩх), х G Z), 

k\byU(x) + rtU(x) = 0, xeDn Ht, 

где ki9 r(e Z , kt > 0, rt > 0, kt + rt = 1, i = 1, 2, 3, v -
внешняя нормаль. 

Построим резольвенту для этих восьми кра­
евых задач: 

1 ° . С е р и я ( 1 , - 1 , 1). Собственные функции и Тогда ядро резольвенты оператора Г ь _ и имеет вид 

( ¥ S W , ¥ s . ( x ) ) D = j\\fs(x)ys,(x)dxxdx2 = 
D 

^\\fs(x)\\fs,(x)dxxdx2 = 0. (3) 

Далее, 

» ' V . W | | 2 s (¥ s(x),¥ s(x)) =jj\Vs(x)\2dxldx2 = 
D 

= \\\M*)\2dx^x2 = ̂ . (4) 

числа оператора Tx _x x следующие: 

¥ s ( x ) = 
cos 

%sxxx 

COS 

nsxx2 

COS COS 

%s2xx 

a 
TZS2X2 

a 

KTt ( х , у Д ) 
s2>sl > 0 

4 ¥ s (x) \ | / s (y) 

a 2 ' 
(5) 

(1) 

где 

2°. Д л я с е р и и ( -1 ,1 , - 1 ) собственные функ­
ции и числа следующие: 

я nsxxx ns2x2 nsxx2 ns7xx 

Ws(x) = sm sin + sin sin , (6) 

{s]Jts2

2), s2>sx > 0 . 

Функция \|/ s(x) нечетна относительно диагонали Тогда 
прямоугольника П: 

Т(хх,х2) - (х?,хх), 7y s(x) = \ |/ s(7x) = - \ | / s ( x ) . 
(2) 
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7> s (x ) = V s ( x ) . 

Далее, как и в п. 1°, 

( y s ( x ) , y s . ( x ) ) D - 0 при s*s\ 

При 5, ^ 5 2 

2 
2 _ 

4 ' 

(7) 

(8) 

(9) 
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Т 



При Sx = S2 

| |¥ s (x) | | 2 = у - (Ю) 

Ядро резольвенты оператора Т_х х>_х следующее: 

^ r _ u 1 ( х , у Д ) = X - 2 - 1 - Г ? Г " + 
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Ядро резольвенты оператора Т_х_х_х следующее: 

4 ¥ s W ¥ s ( y ) 

V s (x)y s (y) . 

3°. Д л я с е р и и (1,1.1)-задача Неймана: 

К$ХХХ TZS2X2 TiS2Xx 7ZS XX2 

yif (x) = cos — cos + cos cos , 

h = -M + 4)> s2>sx>o. 
a 

( \ | / s ( x ) , \ | / s , ( x ) ) D = 0 при s*s\ 

При s2 > sx > 0 

\W*)\\l = 

При $2> S\ = 0 

\ w m 2

D = 

a 

a 
~2 

При sx = s2 = 0 

(12) 

(13) 

(14) 

(15) 

(16) 

Итак, ядро резольвенты оператора Т{ h j имеет вид 

Кт , ,(х, у, X) = — , + 
2а' 

„ 4 V s ( x ) V s ( y ) 

-X 

а

2 Х-Х — 
S2>Sl > 0 S 5 2 > 5 ! = 0 

2 ¥ s ( * ) ¥ s ( y ) ( 1 7 ) 

а 2 Х - Х • 

4°. Д л я с е р и и ( -1 , -1 , -1) -задача Дирихле 

TUjX, its2x1 

sin sin 
¥ s ( x ) = a a , (18) 

TC iS" i X2 tcs 2x2 

sin sin 

It' 
(s^ + sf). s2>sl>0, 

( ¥ s ( x ) , V S W ) 0 = 8 s 

5°. Д л я с е р и и ( 1 , - 1 , - 1 ) 

(19) 

ш (x) = 

K(2sx + l)jCj 7C(2̂ 2 + 1)^1 
sin sin 

a a 
k(2sx + l)x2 k(2s2 + l ) x 2 

s i n — s i n 

. (20) 

Здесь 

к 
К = - ^ ( ( 2 ^ + l ) 2 + ( 2 s 2 + l ) 2 ) , s2>sx>0, 

4a z 

a 2 

Ядро оператора резольвенты Tj _ t t : 

4 ¥ s ( x ) ¥ s ( y ) 
^ _t л (х, y,X) = ]T 

V s ( x ) = 
cos • 

a 2 4 - Х • 

Л ) 

TC(2SI + 1)JC, 7t(252+ l)x. 

(21) 
s 2 > > 0 

6°. Д л я с е р и и ( - 1 , - 1 , 1) 

2a cos- 2a 

cos-
n(2sl + 1)JC 2 71(25-2 + l ) x 2 

2a cos - 2a 

(22) 

Здесь 

if 
Хк = ^ _ ( ( 2 ^ + l ) 2 + ( 2 ^ 2 + l ) 2 ) , s2>Sl>09 

4a z 

(x | / s (x ) , i | / s , ( x ) ) D = 6 „ . - . 

Ядро оператора резольвенты T_x _x х: 

v < *Ч V 4 ¥ s ( x ) V S ( Y ) 

7°. Д л я с е р и и (1, 1,-1) 

n(2sx + l )x , TC(2SO + l ) x 2 

\|/ (x) = sin sin — h 

(23) 

2a 2a 
U(2sx + 1)JC2 7l(25"2 + l)xx 

+ sin sin • (24) 
2a 2a 

Здесь 

Xs = 7 - 2 ( ( 2 . v 1 + l ) 2 + ( 2 s 2 + l ) 2 ) , s 2 > s , > 0 , 
Aal 

При s' £ s 

( ¥ , ( * ) . ¥ S W ) D = 0. 
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При J 2 > 5 , > 0 Ядро оператора резольвенты T_h h г имеет вид 

При 5 2 = ^ > О 

а 2 + у g 2 ¥ s ( x ) ¥ s ( y ) (27) 

Ядро оператора резольвенты Тх х_х следующее 
2. Отметим, что ранее [2] собственные функ-

4 \|/ (х)\|/ (у) ции и числа были получены А . Ф . Шестопалом. 
Кт^ г (х, у, X) = X Я л _ I— + Однако в данной работе впервые доказана орто-

1 , 1 , - 1

 S 2 > s > о а s~~ тональность собственных функций и определены 
функции Грина для указанных выше восьми 

^ 2 ¥ g ( x )¥g (y ) (25) задач. Показано, что сходимость рядов может 
2^ А2 А, - А, ' быть только в Li(D), но, возможно, не может 

s2 = s\> 0 s быть абсолютной сходимости ни в одной внутрен-
8°. Д л я с е р и и ( - 1 , 1, 1) ней точке треугольника [3]. 

n(2sx + 1 ) * ! 71(25*2+1)JC 2 3. Предложенная и обоснованная методика 
\ | / s (x) = cos ———cos — + может найти широкое применение в различных 

а а краевых задачах теории дифракции, теплопро-
Ti{2sx + l)x2 n(2s2 + 1)^! водности [4]. 

+ cos cos . v у 

2а 2а 
3 Д е с ь С П И С О К Л И Т Е Р А Т У Р Ы 
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( i | / s ( x ) , i | / s , ( x ) ) n = 5SS,^ 
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