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Посылая в редакцию журнала «Квант» ста-
тью, просим вас сообщать о себе, кроме
фамилии, имени и отчества, также место ра-
боты, занимаемую должность и электронный
адрес (e-mail).

ka  на 9, а 1002 ka -  – на 8. При этом A — Z не
увеличится, а Z не уменьшится. Заменим все
цифры 1 500, ,ka a…+  на нули, а 502 1000, , ka a… -  –
на девятки. Тогда A — Z не увеличится, а Z если
и уменьшится, то на меньшую величину (это
произойдет только тогда, когда вторая половина
и так была девятками!). Поскольку в оптималь-
ном примере A — Z < Z (в первом просто

меньше цифр), то ясно, что 
A Z

Z

-
 не возрастет.

Итак, можно считать, что A имеет вид
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В этом случае
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k kA Z -- = + - - .

Это выражение достигает минимума при k = 500,

и при этом же k достигается максимум значения
рассматриваемых Z. Значит, это и есть ответ.
5. Да, можно.
Решение 1. Возьмем в горизонтальной плоско-
сти  правильный треугольник с высотой 2.
Пусть J — центр одной из его вневписанных
окружностей, а A, B, С — середины его сторон.
Выберем такие сферы: три радиуса 1 с центрами
в A, B, C; две радиуса 2 с центрами в точках J¢

и J¢¢, получающихся из J поднятием и опускани-
ем относительно  на 1.
Теперь проведем требуемые плоскости. Плос-
кость через J¢, параллельная , касается четы-
рех остальных сфер; для J¢¢ – аналогично. Оста-
лось провести плоскость, скажем, через A; она
перпендикулярна  и содержит сторону тре-
угольника, на которой лежит A. Все проверки
достаточно просты.
Решение 2. Центр сферы 0S  поместим в точке

0A  с координатами ( )0;0;0 , радиус r этой сферы
выберем позже. Остальные сферы iS , i = 1,2,3,4,

возьмем радиуса 1, а центры этих сфер поместим

в точки ( )1 ;0;1A a , ( )2 ;0;1A a- , ( )3 0; ; 1A a - ,

( )4 0; ; 1A a- -  (а выберем позже).

Плоскость Oxy проходит через 0A  и касается
сфер iS , i = 1,2,3, 4. Можно подобрать  так,
чтобы плоскость 2 3 4A A A  находилась на расстоя-
нии 1 1=  от точки 1A , тогда плоскость 1 ,

проходящая через 1A  и параллельная плоскости

2 3 4A A A , будет касаться сфер iS , i = 2,3,4.
Действительно, уравнение плоскости 2 3 4A A A :

2 0x az a+ + = . Тогда 1 2
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 и достаточ-

но положить 
4

15
a = . Положим r равным рас-

стоянию от 0A  до плоскости 1  так, чтобы

плоскость 1  касалась также и сферы 0S . Кон-
струкция переводится в себя при симметрии от-

носительно плоскостей Oxz, Oyz, а также при
композиции поворота на 90

o вокруг оси Oz и
симметрии относительно плоскости Oxy. Поэто-
му условие задачи выполняется также для цент-
ров сфер iS , i = 2, 3, 4.


