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Р А З Н О С Т Ь 

П-ТО П О Р Я Д К А Л О Г А Р И Ѳ М И Ч Е С К О Й Ф У Н К Ц І И . 

M. А. Тихо мандрицкаго. 

Пусть дана нѣкоторая функція их отъ перемѣнной х; разность 
п-то порядка этой функціи чрезъ члены ряда ея значеній: 

соотвѣтствующихъ послѣдовательному увѳличенію значеній х на й, 
выражается, какъ извѣстно, такимъ образомъ: 

А Х = ^ + П А — і ) л + < Ѵ Ч г + ( п -i)h— . • • + ( — І У Ч п ( 2 ) 

гдѣ Cm

n обозначаетъ m-ыВ биноміальный коэффиціентъ; разность 
п-то порядка отъ hgux выразится чрѳзъ члены ряда ( 1 ) , если 

!возьмемъ логариѳмъ отъ дроби, числитель которой будетъ со­
стоять изъ произведенія тѣхъ членовъ этого ряда, предъ кото­
рыми въ формулѣ ( 2 ) стоитъ знакъ + , знаменатель же изъ 
произведенія тѣхъ, прѳдъ которыми стоитъ знакъ—, — возвы-
шенныхъ каждый въ степень, показываемую его коэффиціентомъ 
въ той же формулѣ ( 2 ) , такимъ образомъ: 

U X > U X + h l UX+ïh ux+nh > ( i ) 

оЯоки - l o g t " * * " * ' ( М г + ( " - 2 ) а ) С Г ' , Я ( ц ^ ( « - « ) * ) 
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Дѣйствительно, мы имѣемъ послѣдоватѳльно: 

ДlogU v = logU* + Ä — Щих = log ; 

Ä 4 o g u r - Д l o g ^ = l o g g i a - I q j ^ ^ & a l Ä ; 

&Mm»* A i o g ^ ^ = = = l U x + h - 1 o g ! f £ ± z ^ s 

и т. д.—результаты, которые получаются изъ ( 3 ) , полагая въ 
ней і ? = 1, 2 , Я, и т. д.; такъ что остается только показать, 
что наша формула, разъ она вѣрна до порядка и, будетъ вѣр-
на и для непосредственно слѣдующаго, a слѣдоватѳльно и для 
всякаго порядка. Для этого берѳмъ разность отъ обѣихъ ча­
стей ( 3 ) ; будемъ имѣть: 

А и » и - l o i r I ; h ) C " ( ц ^ н ^ 4 * ; 
! 0 .г+/ / / і ) 1 . ( 4 r + ( n - * u ) 3 (n-sJJ 

» П п 
_ 1 1 % ^ ' ( % т Н п ) 2 .Qr+(tt-4) 
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но, по извѣстнннъ свойствам! биноміальныхъ коэффпціентовъ, 

и т. д.; 

слѣд. мы получасмъ: 

è!* ъеил-log! ^ М у ) ^ p p ^ i l , 
Ц О Д ) 0 ' ( ^ ( ^ ) & ) C S * 

—результата, который получается изъ ( 3 ) чрѳзъ перемѣну n на 
n + 1 , что и доказываетъ справедливость нашей формулы для 
всякаго значенія п. 

Такимъ образомъ формула ( 3 ) выводится непосредственно 
изъ самаго опредѣлѳнія конечной разности; но ее можно полу­
чить еще скорѣс изъ формулы ( 2 ) , перемѣнивъ въ послѣдней 
их на lùgux и соединивъ затѣмъ всѣ члены въ одинъ на осно­
вами извѣстныхъ свойствъ логариѳма. 
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