
Ñåíòÿáðü 2001 ã. Òîì 171 ÷ ¹ 9 
Ó Ñ Ï Å Õ È Ô È Ç È × Å Ñ Ê È Õ Í À Ó Ê 

È Ç Ò Å Ê Ó Ù Å É Ë È Ò Å Ð À Ò Ó Ð Û 

Ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ñóïåðñèììåòðè÷íîé òåîðèåé 
ßíãà-Ìèëëñà è ñóïåðãðàâèòàöèåé 

Ý.Ò. Àõìåäîâ 
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îíî òèïà ? Êàêèì îáðàçîì ìîæíî åãî îáíàðóæèòü! Öåëü íàñòîÿùåé ñòàòüè — îòâåòèòü íà ýòè âîïðîñû. 
Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå èäåè è àðãóìåíòû, ëåæàùèå â îñíîâå AdS/CFT-ñîîòâåòñòâèÿ. Êðàòêîå 
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çàâåðøàåòñÿ îïèñàíèåì AdS/CFT-ñîîòâåòñòâèÿ è àðãóìåíòîâ â åãî ïîëüçó. 
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1. Ââåäåíèå 

Â êâà íò îâ îé òå îðèè ï î ëÿ äàâ í î ñò îèò çàäà÷à íàéòè 
ñ ò ð ó í í î å î ï èñà íèå ò å î ð è è ß í ã à - Ì è ë ë ñ à ( ß Ì ) [1]. 
À ð ã ó ì å í ò à ö è ÿ ï ðè ý ò î ì ò à ê î â à : â ì à ò å ì à ò è ÷ å ñ ê î ì 
î ïèñàíèè ë þ á î ã î ÿâëå íèÿ í å î á õ î ä è ì î í àéòè êàêóþ -
íèáóäü ïðèáëèæåí íóþ ì î äåëü , ä î ï ó ñ ê à þ ù ó þ ò î÷ í îå 
ðåøåíèå, è ì à ë û é ïàðà ìåòð , ï î ê î ò îð î ì ó ì î æ í î ïð î ­
âåñòè ðàçëîæåíèå, ÷ò îáû ä îñòèãíóòü ðåàëüí îé ñèòóàöèè. 
Â ñëó÷àå ò å î ð è è ß Ì õ î ð î ø è ì ï ð è á ë è æ å í è å ì ï ðè 
âûñîêèõ ýíåðãèÿõ ÿâëÿåòñÿ î ïèñàíèå â òåð ìè íàõ ñâîáîä­
íûõ â å ê ò î ð í û õ ÷àñòèö. Î í è íåñóò ê â à í ò î â û å ÷èñëà, 
ï ðè íè ìàþùèå çíà÷åíèÿ â ïðèñîåäèíå í í î ì ïðåäñòàâëå­
íèè íåàáåëåâîé êàëèáð îâ î÷ í îé ãðóï ïû , à ì à ë û é ïàðà­
ìåòð , î ê î ò î ð î ì èäåò ðå÷ü, — ýòî ê î íñòàíòà ñâÿçè g2 [1]. 

Îä íàê î â ý ò î ì î ïèñàíèè åñòü ïð îáëå ìà , ï îñêîëüêó èç-
çà êâà íò îâûõ ýôôåêòîâ ê î íñòàíòà ñâÿçè g2 ðàñòåò ïðè 
óäàëåíèè íà á îëüøèå ðàññòîÿ íèÿ èëè ïðè ïåðåõîäå ê 
ì à ë û ì ý íåðãèÿì . Á îëåå ò îã î , íà í åê îò îð î ì ì àñøòàáå 
ýíåðãèé î ïèñàíèå òåîðèè ß Ì â òåð ìè íàõ îñí îâ íûõ 
ïåðåìåí íûõ ñòàí îâèòñÿ íåñ îñò îÿòåëüíû ì èç-çà ñèíãó-
ëÿðí îñòåé, â îç íèêàþùèõ â òåîðèè â îç ìóùå íèé [1]. Â 
ðåçóëüòàòå íèêòî íå çíàåò, êàê ïåðåéòè ê íèçêèì ýíåð­
ãèÿ ì â òåîðèè ß Ì . Ï î ý ò î ì ó â îç íèêàåò âî ïð îñ : êàêîå 
ïðèáëèæåíèå ê òåîðèè ß Ì ì îæåò áûòü ïðè ìå íè ì î ïðè 
ë þ á û õ ýíåðãèÿõ? 

Íàèá îëåå ì í î ã î î á å ù à þ ù è é ï îäõ îä ê çàäà÷å ñîñòîèò 
â ðàññì îòðåíèè SU(N)-òåîðèè ß Ì ïðè N —> îñ [1], ê îãäà 
òåîðèÿ â îç ìóùå íèé ñóùåñòâåíí î ó ïð îùàåòñÿ [2] è îñòàþ­
ùèåñÿ ä è à ã ð à ì ì û âûãëÿäÿò êàê "òðèàíãóëÿöèè" ñôåðû. 
Ý ò î ò ôàêò ÿâëÿåòñÿ îä íè ì èç íà ìåê îâ [1] íà ò î , ÷òî â 
ïðåäåëå N —> îñ òåîðèÿ ß Ì ì î ã ë à áû î ïèñûâàòüñÿ 
äâóìåð í îé òåîðèåé ñòðóí, ïðåäñòàâëÿþùåé "òðèàíãóëÿ­
öèè" ñôåðû. Ä è à ã ð à ì ì û , ä à þ ù è å âêëàä â ýòè "òðèàíãó­
ëÿöèè" , ÿâëÿþòñÿ ðàçë îæåíèå ì â ðÿä ï î ñòåïåíÿì 
ï àðà ìåòðà g2N, ê îò îðûé ï îëàãàåòñÿ ê î íå÷ íû ì â ïðåäåëå 
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