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ОТСУТСТВИЕ СВЯЗАННЫХ СОСТОЯНИЙ ДВУХЧАСТИЧНОЙ СИСТЕМЫ 
ВО ВНЕШНЕМ ПОСТОЯННОМ ЭЛЕКТРИЧЕСКОМ ПОЛЕ 

Настоящая работа служит продолжением статьи автора [i] . Мы 
докажем отсутствие собственных значений у оператора Штарка и од­
ну оценку, пропущенную в [ i ] . 

I . Рассмотрим в Ь г сЯ н ) самосопряженный оператор Н0=Д+а'1 » 
заданный на естественной области определения 31 (U„) . Пусть р -
гладкая, положительная функция, зависящая только от Щ . Пусть, 
кроме того, - i - при acpN ,И 1 р (»)= |х < | при x , < - N , 
для некоторого N> 0 ' • 

ЛЕЖА I. Пусть f е $ С Н.). Тогда величина J j>|vf|2dx конечна. 
ДОКАЗАТЕЛЬСТВО. Пусть £еС°°(й и ) вещественна. Имеем 

где штрих означает производную по х., . Из определения f видно, 

что f'+<^xi^ + f <С при некотором С > О .Из предыдущего тождест­

ва следует %\ f\vi-\xU<\ \u+xA)&\%i&+u\ j f \ * ix . 

Утверждение леммы получается замыканием этого неравенства. 
Пусть v - вещественная функция на Я л такая, что 

Пусть V - оператор умножения на v . Положим Н — H „ + V , 
^ У ) = $^Ц о) . Тогда Н самосопряжен. 

ТЕОРЕМА I. У оператора Н нет собственных значений. 
ДОКАЗАТЕЛЬСТВО. Допустим, что Je^tH) и Hf=Xf , Для не­

которого вещественного \ . Пусть . Положим ty=e*i 
Тогда geSUH) и - ( « * - а ' ) ^ + х^ + ц - Ц = о 

Умножая левую часть уравнения на Ц ' и интегрируя, получим 

j „,1 * * - * ' ) У d x « = 0 . (1.2) 
По лемме I интеграл от каждого слагаемого конечен, что позволя­
ет легко оправдать проведенное интегрирование по частям. Выбрав 

6 в (I .I) достаточно малым, можно считать, что ( « - * / < у 
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Тогда J {j f+ %v^r)fa s 0 . Поскольку 
H 

I ̂ Jf'I * ̂ %^r%+ ^%i%Jr\t у Ч тождественно равна нулю. 

ЗАМЕЧАНИЕ. Результат вычислений, проведенных при доказатель­
стве теоремы I, можно представить как положительность коммутато-
Р а [ А , Н ] » с 1 , о О, 

где k~=b*~jjr ^ . Действуя в духе Мурра, можно было бы получить, 
например, абсолютную непрерывность спектра Н . Однако подобные 
результаты легко получаются другими средствами, см. [2,3] . В 
работе [2] имеется также утверждение типа теоремы I , в кото­
ром главное условие на v выглядит следующим образом 

"Эос* ' 
Нам также нетрудно дополнить теорему I , считая, что v = tr; + v% , 
где % удовлетворяет ( I . I ) , а \ такое, что ir^о< 1 . При 
этом в (1.2) нужно сделать следующее преобразование 

Другое отличие доказательства в [2] состоит в том, что там, по-
-существу, рассматривается только область больших х ( . Всякое 
решение принадлежащее Ц в окрестности бесконечности по xi , 
оказывается тождественным нулем в (возможно меньшей) окрестности 
бесконечности. Далее следует ссылка на теорему единственности 
продолжения. Эти более сильные результаты стоят, однако, и боль­
ших трудов. В то же время в теории рассеяния достаточно иногда 
и элементарных результатов типа теоремы I . 

2. В работе [i] было доказано и использовано неравенство 

J^I*I*U*+ S)%*c J , . (2.1) 

Формулировка основного результата подразумевала, что оно справед­
ливо и при что неверно. Вместо этого верно 

[ (1+|*|*)<Af+*)\J*»cf % i%ix . 

В соответствии с этим, упомянутый результат работы [i] формули­
руется следующим образом. 

Уравнение - + v f = £ не имеет решений из L j ( R w ) при 
следующих условиях на v . 
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. |х|1Г(х) ограничено и стремится к нулю при | х | — . 
% = % . ̂ +|х|)1Г(Х)ограничено и стремится к нулю при |х|—>-оо , 

Пусть k g = ^ f + I - ^ | r - оператор в L410, оо) . (2.1) и (2.2) 
вытекают из следующих неравенств. 

I^AHI^IUf, • (2.4) 
Докажем их. Пусть feCf(0, оо) , тогда 

1"(.Л А ^ * * ) * г — 1 J V ( VJ. ^ * П ^ * У >*) Аг . 
Следовательно, цри 4 » 0 ' (2*3) верно с ь - f При fee6,, 0) вос­
пользуемся неравенством Харди J "< f 1 « ^ j" f ' * ^ и получим 

(2.3) с &== Cif++4)"t - Подобным же образом получается (2.4). 
Пусть f=>f7j, , тогда 

i (г( A f'+ (*+т> " Н * } ^ = Г( *' ( b V 7 v*** 
00 ро 0 

< ] Mti)%+ %f) i% + j (ХчЦ J )*+• -i г^) (Й, . 
' оо о оо <и 

Окончательно получаем j }ld/i £ j •г'Ч 1ie £ ) г <1г + fcj ( Ц fjMi, . 
о о о 
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Vakulenko A.J?. The absence of bound states for the two-body 
system in the external electric field. 

ffe prove the absence of bound states for the two-body sys­
tem in the external electric constant field. A class of poten­
tials is essentially the same for wich wave operators exist. 
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