
алгебры и группы Фреше-Ли (см., например, [14]). Другой подход намечен в [15] : 
вкладывать их в алгебры и группы Ли над неархимедовыми полями. В этой связи 
отметим, что для любой банаховой алгебры Ли g ее "алгебра формальных токов" 
g ( ( 0 ) является подалгеброй (над полем R(( f ) ) ) алгебры Ли pg (следует из 
2.6), а для любой ассоциативной банаховой алгебры с единицей А соответствующая 
"группа формальных токов" .4 ((f)) х является подгруппой Ли группы Ли, получен­
ной из Р(А ) сужением поля скаляров до R ( ( 0 ) (следует из 3.5). 

Автор признателен своему отцу Г.Г. Пестову, в частности, привлекшему его 
внимание еще 11 лет назад к статье [1], и проф. С.С. Кутателадзе за внимание к 
настоящей работе. 

Томский государственный университет Поступило 
им. В.В. Куйбышева 16 V 1988 
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УДК 519.2 М А Т Е М А Т И К А 

© Г.М. ФЕЛЬДМАН 

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ КОШИ НА АБЕЛЕВЫХ ГРУППАХ 
И ЕГО ХАРАКТЕРИЗАЦИЯ 

(Представлено академиком Ю.В. Прохоровым 18 V 1988) 

Задачам характеризации гауссовского распределения, распределения Коши 
и других типов устойчивых распределений на вещественной прямой одинаковой 
распределенностью линейных статистик посвящен ряд исследований (см, [1]). В 
списке нерешенных задач в [1] сформулирована задача построения теории равно­
распределенности форм на алгебраических структурах, В настоящей работе мы 
определяем распределение Коши на локально-компактной абелевой группе и рас­
сматриваем для него некоторые характеризационные задачи. 

Пусть X — локально-компактная абелева сепарабельная метрическая группа 
(в дальнейшем просто группа), Y = X* - ее группа характеров, (х, у) - значение 
характера у G Y на элементе х е X. Компоненту нуля группы X обозначим Сх. Если 
X — связная группа, то через dimX обозначим ее размерность. Через R и Г будем 
обозначать -соответственно группу вещественных чисел и группу вращений окруж­
ности. 
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Рассмотрим гомоморфизм /„ : X ->• X, определяемый формулой / „ (х) = пх. 
Положим X ( n ) = f„(X). 

Пусть р — распределение на группе X. Характеристическая функция р{у) 
распределения р определяется обычным образом: 

ку)= I (x,y)dp(x). 
х 

Обозначим: Ех — вырожденное распределение, сосредоточенное в точке х G X, а 
DÇC) — множество всех вырожденных распределений на X. Множество всех сдвигов 
распределений Хаара тк компактных подгрупп К группы X обозначим 1(Х), носи­
тель распределения р обозначим a(ju). 

О п р е д е л е н и е 1, Распределение р на группе X называется р а с п р е д е ­
л е н и е м К о ш и, если его характеристическая функция р {у) представима в виде 

(1) ky) = (x,y)exp { - V v O ) ' ! , 
где х G X, а у (у) — непрерывная неотрицательная функция на Y, удовлетворяющая 
уравнению 

¥>Oi +У2)+Ч>(У1 -Уг) = 2ЫУ1)+<Р(У2)] 
для любых уи у2 G Y. 

Обозначим множество распределений Коши на группе X через К (X). Обозна­
чим через KS(X) множество симметричных распределений Коши, т.е. таких распре­
делений Коши, для которых в (1) х = 0. 

Напомним, что характеристическая функция гауссовского распределения 
7 на группе X представима в виде у (у) = (х, у) • ехр {— ip (y)\ , где х 6 1 , а функ­
ция <р(у) такая, как в (1) (см. [2]). Нетрудно проверить, что если р G KS(X), 
то о(р) — некоторая связная подгруппа группы X. Отметим также, что функция 
р {у), определяемая равенством (1), всегда является характеристической. 

Очевидно, что данное определение распределения Коши на группе X = R совпа­
дает с классическим. Если же д G Ка(Т), то р имеет плотность (относительно пгт), 
равную ( l - r 2 ) / ( l -2rcost +r2), 0 О < 1. 

Распределение р G К(Х) обладает основным свойством, характеризующим 
распределением Коши на вещественной прямой: если % х, . . . , £„, и > 2, — независи­
мые одинаково распределенные случайные величины со значениями в группе X, 
имеющие распределение р, то линейные формы n%i и %х + . . . + | „ одинаково рас­
пределены. 

Обозначим через Кп(Х) множество распределений р на группе X, обладаю­
щих следующим свойством: если % i, , , . , %п — независимые одинаково распределен­
ные случайные величины со значениями в группе X, имеющие распределение р, то 
линейные формы « t iHi f j + . . . + £„ одинаково распределены. Положим К«, (X) = 
= ПКп(Х). Ясно, что К(Х) С К,*, (X). На группе X = R имеет место равенство 

п 
К (R) = К*, (R). В следующей теореме мы выясним, в какой мере эта характериза-
ция распределения Коши может быть перенесена на группы. 

Рассмотрим компоненту нуля Сх группы X и заметим, что поскольку группа 
Сх связна, то она топологически изоморфна группе Rm + К, где К - связная ком­
пактная группа. Поэтому если dim Су < 1, то либо группа Сх компактна, либо 
CX~R. 

Т е о р е м а 1. Пусть группа X такова, что dim Су < 1 и р G К«, (X). Тогда 
если Сх - компактная группа, то либо р&К (X), либо р = mçx *Ext xEX. Если же 
Сх ^R,TopEK(X), 

Пусть группа X такова, что dim Су > 1. Тогда существует такое распределение 
Ро&Кео (Х),что До ОО > 0 при всех у G Y и р0 &К{Х), 

47 



Доказательство этой теоремы опирается на следующие леммы. 
Л е м м а 1. Пусть X $> Т - компактная связная группа, dimX = 1. Тогда су­

ществует непрерывный мономорфизм р: R -> X, обладающий следующим свойст­
вом: для любого распределения р G KS(X) существует такое распределение M G 
eK(R),4T0ß=p(M). 

Л е м м а 2. Пусть X - произвольная группа, р G K„ (X). Тогда существует 
такой элемент х G X, что а(р * Ех) С Сх-

Известно, что на вещественной прямой справедлива следующая характериза-
ция распределения Коши (см. [3, 4] ). Пусть % х %s, s > 2, - независимые оди­
наково распределенные случайные величины, имеющие распределение р. Если линей­
ные формы | i и в! J ! + . . . + as%s одинаково распределены, где | ai | + . . . + | as \ = 1, 
и по крайней мере одна пара чисел — In | а\ I , . . . , — In | as | несоизмерима, то р — рас­
пределение Коши. 

Ниже мы дадим полное описание групп X, на которых возможна аналогичная 
характеризация. 

Пусть А - {о,-} / = о> s > 2, — произвольное множество целых чисел. Обозна­
чим через ГА (X) класс распределений р на группе X, обладающих следующим свой­
ством: если %j — независимые одинаково распределенные случайные величины со 
значениями в группе X, имеющие распределение р, то линейные формы <z0li и 

ai^i + . . . + as%s одинаково распределены. Легко видеть, что р G Г^ (X) тогда и толь­
ко тогда, когда характеристическая функция р {у) удовлетворяет уравнению 
(2) р(а0у) = р(а^у) ... p(asy), y G Y. 
Положим IА (X) = 1(Х) П ГА (X). Множество 1А (X) может быть легко описано. 
Пусть К — компактная подгруппа группы X, А = [ Oj ] у = 0 . s > 2, — множество це­
лых чисел и числа [ ait . . . , as} взаимно просты. Тогда следующие утверждения 
эквивалентны: 

(О % € Г л ( х ) ; 
(ii) K{a*)=K. 
Множество А = {ву]/= i целых чисел называется д о п у с т и м ы м для 

г р у п п ы X, если Х^аР Ф {0 ! при всех / = 1, . . . , s. Условие допустимости мно­
жества А при рассмотрении линейной формы exSi "•"••• + as%s, где Ja — случайные 
величины со значениями в группе X, является групповым аналогом условия а/ ФО 
при всех/ = 1 , . . . , s в случае, когда X = R, 

Обозначим через 91 (ЯГ) совокупность допустимых для группы X множеств 
А = {ß/ !/= о. s > 2, взаимно простых целых чисел, удовлетворяющих условиям: 
(а) д0

 = I " 1 I + • • • + I в* I '> ( 0 ) п о крайней мере одна пара чисел - In I a t/a0 |, . . . 
. . . , — In | as/ao I несоизмерима. 

Пусть A G 31 (X). Заметим, что из (1), (2) и (а) вытекает включение Ä? (X) С 
С ГА (X), а поскольку множество Г^ (X) является полугруппой относительно сверт­
ки, то 1А (X) * К\Х) С Гл {X) при любом A G 31 (X). 

Будем говорить, что на группе X возможна характеризация распределения 
Коши равнораспределенностью линейных статистик, если при некотором A G 31 (X) 
справедливо равенство 

(3) 1А<Х}*К%Х) = ГА(Х). 
Отметим,что выполнение равенства (3) означает, что любое распределение р G ГА(Х) 
инвариантно относительно некоторой компактной подгруппы К С X, а на фактор­
группе Х/К р индуцирует распределение Коши. 

Т е о р е м а 2. Дня того чтобы на группе X при некотором A G 91 (X) имело 
место равенство (3), необходимо и достаточно, чтобы группа X удовлетворяла ус-
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ловиям: 1) dimCjf < 1 ы 2) при некотором простом р группа Схне содержит элемен­
тов порядка р. 

Доказательство теоремы 2 опирается на следующие леммы. 
Л е м м а 3. Пусть группа X такова, что Y - связная компактная группа, A G 

е 31 (X). Тогда ГА (X) CD(X). 
Пустьр — простое число. Еслир Ф 2, то положим 
До =Р2 , Я\ = • • •~вп1 - 1> «и,+1 =• ••=««,+ha =2, п=р2, 
И!=и-2[и/3] , и 2=[л/3] , s = « i+n 2 ) - 4 р = { д / } / = 0 . 

Если же р = 2, то положим 
12 

а0 = 16, fli = . . . = Дю = 1, 011=^12=3, ^2 = {a/i/ = o-
Л е м м а 4. Дусгь X — произвольная группа, 11&ГА (X). Тогда существует 

такой элемент х е X, чго а(д * JE^) С G, где G^Rm + К?группа К компактна и 
£ (р> =£. 

Л е м м а 5. Я^сгь р - простое число, группаX такова, что Х^ =Х, Y^ = 
= Y и р£.ГА (X). Тогда множество E=\y&Y: 1л(у)Ф0\- открытая подгруп­
па в Y. 

Л е м м а 6. Пусть р -простое число, а группа X такова, что Х^ = X, 
7 ( р ) = Y и dimCy<l. Тогда если р € Г^ (X) и р(у)Ф0 при любом у € Y, то 
цеК(Х). 
Физико-технический институт низких температур Поступило 
Академии наук УССР 14 VI1988 
Харьков 
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УДК517.946 МАТЕМАТИКА 

© В.П. ХАХЛЮТИН 

ОБ ОПРЕДЕЛЕНИИ ФУНКЦИИ 
ПО ЕЕ ИНТЕГРАЛАМ ВДОЛЬ СЕМЕЙСТВА ЛУЧЕЙ, 

АССОЦИИРОВАННЫХ С ОДНОМЕРНЫМ МНОГООБРАЗИЕМ В R" 
(Представлено академиком М.М. Лаврентьевым 30 V1988) 

Большую роль в современной технологии, медицине и физических исследо­
ваниях играют методы неразрушающего контроля и диагностики. Если ранее впол­
не удовлетворительными считались методы классической рентгеноскопии, то в нас­
тоящее время на практике приходят к необходимости получения более полной ин­
формации о пространственной структуре исследуемых объектов, Наиболее перспек­
тивными в этом отношении оказались методы, используемые в томографии. Как и 
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