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Ë. À. Áàðàíîâà, Ðò À. Áóáëÿåâ, Ñ. ß . ßâîð 

Îäèíî÷íûå ñêðåùåííûå ëèíçû íàøëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ýëåê­
òðîííîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ è â òåõíèêå ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà: â ýëåêòðîííî-ëó÷åâûõ 
ïðèáîðàõ, â èñòî÷íèêàõ èîíîâ è ïðè òðàíñïîðòèðîâêå ïó÷êîâ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö ñðåäíèõ 
ýíåðãèé. Äîñòîèíñòâàìè ýòèõ ëèíç ÿâëÿåòñÿ ìàëûé óðîâåíü àáåððàöèé, ñðàâíèòåëüíî áîëü­
øàÿ îïòè÷åñêàÿ ñèëà, âûñîêàÿ òåõíîëîãè÷íîñòü, ìàëûé ïðîäîëüíûé ðàçìåð. Ê íàñòîÿùåìó 
âðåìåíè èõ ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà äîñòàòî÷íî õîðîøî èçó÷îíû, îñíîâíûå ðåçóëü­
òàòû ñóììèðîâàíû â t 1 ] . 

Âî ì í îãèõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷àõ âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â èçìåíåíèè ýíåð­
ãèè ïó÷êà çàðÿæåí íûõ ÷àñòèö. Ýòîìó òðåáîâàíèþ ìîæíî óäîâëåòâîðèòü ñ ï î ­
ìîùüþ ñêðåùåííûõ ëèíç , ðàáîòàþùèõ â èììåðñèîííîì ðåæèìå. Îäíàêî î ïòè­
÷åñêèå ñâîéñòâà èììåðñèîííûõ ñêðåùåííûõ ëèíç äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ïî÷òè 
íå èçó÷åíû. Â äàííîé ðàáîòå ïðîâåäåíî ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå äâóõ-
ï òðåõýëåêòðîäíûõ èììåðñèîííûõ ñêðåùåííûõ ëèíç â àñòïãìàòè÷íûõ è ñòèãìà-
òè÷íûõ ðåæèìàõ. 

Ðèñ. 1. Èììåðñèîííàÿ ñêðåùåííàÿ ëèíçà èç äâóõ ýëåêòðîäîâ. 

Òàê æå êàê è îñåñèììåòðè÷íûå, ïðîñòåéøèå èììåðñèîííûå ñêðåùåííûå 
ëèíçû ñîñòîÿò èç äâóõ ýëåêòðîäîâ. Ýëåêòðîäû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïëîñêèå ïëà­
ñòèíû ñ âûòÿíóòûìè îòâåðñòèÿìè, èìåþùèìè äâå ïëîñêîñòè ñèììåòðèè. Ôîðìà 
îòâåðñòèé, êàê ïðàâèëî , ïðÿì îóãîëüíàÿ (ðèñ. 1). Â ñîñåäíèõ ýëåêòðîäàõ îòâåð­
ñòèÿ ï îâåðíóòû îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà íà 90°. Òàêàÿ ëèíçà ñóùåñòâåííî 
àñòèãìàòè÷íà, ò. å. ñîçäàåò ëèíåéíîå èçîáðàæåíèå òî÷å÷íîãî îáúåêòà. Ï ðè óñêî­
ðÿþùåì ï îòåíöèàëå íà ïîñëåäíåì ýëåêòðîäå òàêàÿ ëèíçà ôîðìèðóåò ëèíåéíîå 
èçîáðàæåíèå, ïàðàëëåëüí îå îñè õ (ôîêóñèðóåò â íàïðàâëåíèè îñè ó). Ï ðè çà­
ìåäëÿþùåì ï îòåíöèàëå ñîçäàåòñÿ ëèíåéíîå èçîáðàæåíèå, ïàðàëëåëüíîå îñè ó. 
Î ïòè÷åñêàÿ ñèëà ñêðåùåíí îé ëèíçû, êàê ïðàâèëî , áîëüøå îïòè÷åñêîé ñèëû îñå-
ñèììåòðè÷íîé ëèíçû è â îñíîâíîì î ïðåäåëÿåòñÿ ðàçíîñòüþ ïîïåðå÷íîãî è ïðî ­
äîëüíîãî ðàçìåðîâ îòâåðñòèé â ýëåêòðîäàõ. 

Ðàñ÷åò ñêðåùåí íûõ ëèíç äîñòàòî÷íî ñëîæåí, ï îñêîëüêó ï îëÿ èõ ñóùåñòâåííî 
òðåõìåðíû. Ï îýòîìó â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðîâîäèëîñü ýêñïåðèìåíòàëüíîå èñ-


