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М е т о д и к а п р е п о д а в а н и я м а т е м а т и к и 

Проблемы одаренности и стадийность математического 
образования 

А. Я. Белов, Р. Явич 

Значительное число учащихся в математике понимают очень мало. Из остальных часть 
именуются "математически одаренными". Однако сложность школьной и вузовской матема­
тики не такова, чтобы она была не доступна основной массе учащихся. Аналогичная ситуация 
и с другими предметами. В связи с этим мы предполагаем, что обучение и овладение пред­
метом, а также выработка соответствующей интуиции происходят поэтапно, и каждый этап 
имеет свои задачи и свою методику реализации. Нарушение этапности (в особенности не­
внимание к специфике первого этапа) зачастую приводит к печальным последствиям. В этом 
одна из причин плохого понимания предмета. При начале занятий ключевое значение име­
ет выработка правильного отношению к предмету, говоря точнее, преодоление отношения к 
нему как к своду формальных правил и плохо осмысленных предписаний. Первая фаза обуче­
ния должна иметь именно это своей целью. И лишь во вторую очередь — выработку знаний, 
умений навыков, овладение фактическим материалом. 

В в е д е н и е 

О д а р е н н о с т ь д е т е й в с е г д а б ы л а и о с т а е т с я по с е г о д н я ш н и й день з а г а д к о й для м н о г и х иссле­
д о в а т е л е й , у ч и т е л е й и р о д и т е л е й . К а к следствие , в о з н и к а е т п р о б л е м а д и а г н о с т и к и и р а з в и т и я 
о д а р е н н ы х д е т е й на всех э т а п а х их обучения . П о н и м а н и е п р о б л е м а д а п т а ц и и , с т о я щ и х перед 
о д а р е н н ы м и д е т ь м и , и м е е т о г р о м н о е з н а ч е н и е . 

О д н а к о п р о б л е м а о д а р е н н о с т и и м е е т и д р у г о й а с п е к т . Т а к л и " б е з д а р н ы " о с т а л ь н ы е д е т и ? 
Не я в л я е т с я ли в р я д е случаев т а к н а з ы в а е м а я " б е з д а р н о с т ь " следствием н е п р а в и л ь н о й ориен­
т а ц и и л и ч н о с т и ? Не я в л я е т с я л и э т а о р и е н т а ц и я следствием н е к о т о р ы х а с п е к т о в т р а д и ц и о н н о й 
с и с т е м ы о б р а з о в а н и я ? И если да , т о ч т о т у т м о ж н о д е л а т ь ? 

С одной с т о р о н ы , п о д а в л я ю щ е е число у ч а щ и х с я в м а т е м а т и к е п о н и м а ю т очень мало . О с т а л ь ­
н ы е и м е н у ю т с я " м а т е м а т и ч е с к и о д а р е н н ы м и " . С д р у г о й с т о р о н ы , о б ъ е к т и в н а я с л о ж н о с т ь ш к о л ь ­
ной и в у з о в с к о й м а т е м а т и к и не т а к о в а , ч т о б ы она б ы л а не д о с т у п н а основной массе у ч а щ и х с я . 
А н а л о г и ч н а я с и т у а ц и я и с д р у г и м и п р е д м е т а м и . 

Н а м п р е д с т а в л я е т с я н е о б х о д и м ы м с р а в н и т ь не т о л ь к о и н т е л л е к т у а л ь н ы е к а ч е с т в а "одарен­
н ы х " и " б е с т а л а н н ы х " у ч а щ и х с я , но и о с о б е н н о с т и поведения , а т а к ж е о т н о ш е н и я к п р е д м е т у . 

П р о б л е м а н е п р а в и л ь н о й л и ч н о с т н о й о р и е н т а ц и и 

В п р о ц е с с е п р е п о д а в а н и я в о з н и к а е т следующее н а б л ю д е н и е . " С л а б ы е " у ч а щ и е с я о т н о с я т с я 
к п р е д м е т у к а к к своду н е к и х п р а в и л и и н с т р у к ц и й . И г л а в н о е — не н а р у ш и т ь правило , не 
с о в е р ш и т ь о ш и б к у . Те у ч а щ и е с я ( ш к о л ь н и к и или с т у д е н т ы ) , к о т о р ы е смогли п р е о д о л е т ь т а к о е 
о т н о ш е н и е к п р е д м е т у , у ч а т с я з н а ч и т е л ь н о э ф ф е к т и в н е е и н а з ы в а ю т с я " о д а р е н н ы м и " . С п о р у 
нет , у н и х у ж е е с т ь з а с л у г а . 

О п ы т г о в о р и т , ч т о г л а в н о е о т л и ч и е н а с т о я щ е г о о т л и ч н и к а о т р я д о в о г о с т у д е н т а з а к л ю ч а ­
е т с я п р е ж д е всего не в и н т е л л е к т е . Дело в т о м , ч т о у о т л и ч н и к а з д р а в ы й смысл н а п р а в л е н на 
с а м п р е д м е т . С о д е р ж а н и е з а н я т и й , в п о д а в л я ю щ е м б о л ь ш и н с т в е случаев , о с о б ы х т р е б о в а н и й к 
и н т е л л е к т у не п р е д ъ я в л я е т ( т р а д и ц и о н н а я м е т о д и к а с т а р а е т с я м а к с и м а л ь н о у й т и о т т р у д н ы х 
д о к а з а т е л ь с т в ) . С о б с т в е н н о т в о р ч е с к а я о д а р е н н о с т ь п р о я в л я е т с я на более в ы с о к о м у р о в н е . 

С т а д и й н о с т ь о б р а з о в а н и я и п у т и р е ш е н и я м е т о д и ч е с к о й п р о б л е м ы 

О б р а т и м с я к о п ы т у к р у ж к о в о г о п р е п о д а в а н и я . С у щ е с т в у е т мнение , ч т о с т у д е н т ы в у з а в 
основной м а с с е "слабые" и их нельзя у ч и т ь т а к , к а к у ч а т (12-летних) ш к о л ь н и к о в на к р у ж к а х . 
М е т о д ы к р у ж к о в о г о п р е п о д а в а н и я г о д я т с я т о л ь к о для " с и л ь н ы х " . Э т о з н а ч и т , ч т о с т у д е н т о в 

2 



Проблемы одаренности и стадийность математического образования 3 

н а д о у ч и т ь т р а д и ц и о н н о , о б у ч а я с т а н д а р т н ы м п р и е м а м р е ш е н и я з а д а ч из с т а н д а р т н о г о м а т е ­
р и а л а . О т э т о г о они, в п р о ч е м , не с т а н о в я т с я сильнее . 

Н о ч т о т а к о е к р у ж к о в о е п р е п о д а в а н и е ? О т ч е г о п р о и с х о д и т о т н о ш е н и е к п р е д м е т у к а к к 
н а б о р у ф о р м а л ь н ы х п р а в и л ? Ч т о т у т м о ж н о с д е л а т ь ? В связи с э т и м х о т е л о с ь б ы с д е л а т ь не­
сколько з а м е ч а н и й о ведении м а т е м а т и ч е с к о г о к р у ж к а для не м а т е м а т и к о в . 

К р у ж к и и н т е р е с н ы , п р е ж д е всего , т е м , ч т о о т б о р м а т е р и а л а более г и б о к , чем в с т а н д а р т н о й 
ш к о л ь н о й или в у з о в с к о й п р о г р а м м е . О н у п р а в л я е т с я и н т е р е с а м и у ч а щ и х с я и п р е п о д а в а т е л е й , 
он более е с т е с т в е н н ы й . С р а з н о о б р а з н ы м м а т е р и а л о м п р о и с х о д и т э к с п е р и м е н т и р о в а н и е . М ы 
у б е ж д е н ы , ч т о н а к о п л е н н ы й о п ы т м о ж е т о к а з а т ь с я в а ж н ы м и для п р е п о д а в а н и я "слабым" уча ­
щ и м с я . 

Р а с с м о т р и м в о п р о с о с т а д и й н о с т и м а т е м а т и ч е с к о г о о б р а з о в а н и я . П р и п е р в о м з н а к о м с т в е 
м а т е м а т и к а — э т о п р е ж д е всего н а у к а о р е ш е н и и з а н и м а т е л ь н ы х з а д а ч и головоломок (и не­
м н о г о — о н е к о т о р ы х и н т е р е с н ы х п р и р о д н ы х з а к о н о м е р н о с т я х ) . П е р в о н а ч а л ь н о е о б р а щ е н и е к 
м а т е м а т и к е д о л ж н о б ы т ь именно т а к и м у з к и м . 

П р и э т о м н е д о п у с т и м о д о к а з ы в а т ь вещи, к о т о р ы е "и т а к о ч е в и д н ы " . В н а ч а л е н у ж н о у в и д е т ь , 
к а к с т р о г и е р а с с у ж д е н и я п о з в о л я ю т п о л у ч и т ь н е т р и в и а л ь н ы е р е з у л ь т а т ы , и т о л ь к о п о т о м осо­
з н а т ь , ч т о ж е т а к о е с т р о г о е р а с с у ж д е н и е . Н о э т о — р а б о т а следующего э т а п а . 

И з у ч е н и е м а т е м а т и к и в о о б щ е и л ю б о й т е м ы , в ч а с т н о с т и , с о с т о и т из (по м е н ь ш е й мере) д в у х 
э т а п о в , к о т о р ы е нельзя с м е ш и в а т ь . П е р в ы й э т а п з а к л ю ч а е т с я в ф о р м и р о в а н и и и н т у и ц и и ( "мы-
с л е о б р а з о в " ) , з а т е м следует с о б с т в е н н о о с о з н а н и е и з а т е м — ф о р м и р о в а н и е у м е н и я у п р а в л я т ь 
своим м ы ш л е н и е м . 

К а к г о в о р и л Р . Б е р н е : "Твой с т и л ь , с у х о в а т ы й и с д е р ж а н н о к р а т к и й , без у м о л к у х в а л я т 
д р у з ь я . У з д е ч к а н у ж н а , ч т о б ы п р а в и т ь л о ш а д к о й , но г д е ж е л о ш а д к а т в о я ? " Т р а д и ц и о н н о е пре ­
п о д а в а н и е н а ч и н а е т с я именно с у з д е ч к и . П р е ж д е в р е м е н н о е наведение с т р о г о с т и к р а й н е в р е д н о . 
О н о в ы з ы в а е т т а к н а з ы в а е м ы й " э ф ф е к т с о р о к о н о ж к и " 1 . У ч е б а с о с т о и т из н е с к о л ь к и х э т а п о в . 
Д е я т е л ь н о с т и по п р о х о ж д е н и ю р а з н ы х э т а п о в д р у г с д р у г о м очень плохо с о в м е с т и м ы . 

В к а ч е с т в е и л л ю с т р а ц и и р а с с к а ж е м о п р е п о д а в а н и и м е т о д а м а т е м а т и ч е с к о й и н д у к ц и и , сле­
дуя И. С. Р у б а н о в у . 

Т р а д и ц и о н н о е (т .е . плохое) п р е п о д а в а н и е э т о г о м е т о д а с о с т о и т в е г о словесном описании , 
ф о р м а л и з а ц и и . М а н и п у л я ц и и з а к р е п л я ю т с я у п р а ж н е н и я м и на д о к а з а т е л ь с т в о т о ж д е с т в . 

П р а в и л ь н о е ж е п р е п о д а в а н и е с о с т о и т в т о м , ч т о в нач ал е ф о р м и р у е т с я и н т у и т и в н о е пред­
ставление . 

С н а ч а л а м о ж е т р а з б и р а т ь с я , н а п р и м е р , т а к а я 
З а д а ч а 1 . Ч и с л о с о с т а в л е н о из 27 единиц, и д у щ и х п о д р я д . Д о к а з а т ь , ч т о оно д е л и т с я на 27. 
И д е я д о к а з а т е л ь с т в а с о с т о и т в р а з б и е н и и н а 3 блока по 9 е д и н и ц и д у щ и х п о д р я д . К а ж д ы й 

из них д е л и т с я н а 9, а п р о и з в е д е н и е т а к о г о блока на число 1000000001000000001 д е л и т с я на 27. 
Д а л е е р а з б и р а е т с я следующая 
З а д а ч а 2 . Ч и с л о с о с т а в л е н о из 81 е д и н и ц ы , и д у щ е й п о д р я д . Д о к а з а т ь , ч т о оно д е л и т с я на 

8 1 . 
З а т е м и д е т р а б о т а с а н а л о г и ч н о й з а д а ч е й о числе, с о с т а в л е н н о м из 243 единиц, и т . д . В конце 

концов , у ч а щ и м с я н а д о е д а е т р е ш а т ь з а д а ч и - б л и з н е ц ы и они з а х о т я т р а с с у ж д а т ь "в о б щ е м в и д е " . 
Н о к а к с ф о р м у л и р о в а т ь "общий в и д " у т в е р ж д е н и я ? С э т о г о н а ч и н а е т с я осознание . 

Р а з б и р а е т с я т а к ж е еще несколько с е р и й з а д а ч п о д о б н о г о р о д а . Н а п р и м е р , следующая 
З а д а ч а . 4 п р я м ы е р а з б и в а ю т п л о с к о с т ь н а о б л а с т и . Д о к а з а т ь , ч т о э т и о б л а с т и м о ж н о по­

к р а с и т ь в ч е р н ы й и б е л ы й ц в е т а т а к , ч т о б ы соседние о б л а с т и б ы л и р а с к р а ш е н ы в р а з н ы е ц в е т а . 
И д е я р е ш е н и я с о с т о и т в т о м , ч т о если е с т ь р а с к р а с к а р а з б и е н и я п л о с к о с т и т р е м я п р я м ы м и , 

т о м о ж н о п о л у ч и т ь р а с к р а с к у для р а з б и е н и я п л о с к о с т и ч е т ы р ь м я п р я м ы м и . 
Д а л е е о б с у ж д а е т с я с л у ч а й б о л ь ш е г о числа п р я м ы х и р а б о т а п р о и з в о д и т с я по т о й ж е схеме, 

ч т о и для п р е д ы д у щ е й серии . Т о ч н о т а к ж е у у ч а щ и е с я ф о р м и р у е т с я п о т р е б н о с т ь р а с с у ж д а т ь 

1 Согласно легенде, сороконожка разучилась ходить , когда ее убедили сознательно д в и г а т ь к а ж д ы м членом. 
Отсюда возник соответствующий психологический термин. 
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в о б щ е м виде . 
И т а к , п е р в ы й э т а п в п р е п о д а в а н и и и н д у к ц и и з а к л ю ч а е т с я в р а з б о р е н е с к о л ь к и х к л ю ч е в ы х 

з а д а ч . П р и э т о м ф о р м и р у е т с я интуитивное ощущение, ч т о з а д а ч а "для ч е г о - т о б о л ь ш е г о " ч а с т о 
с в о д и т с я к з а д а ч е "для ч е г о - т о м е н ь ш е г о " . 

Ф о р м у л и р о в к а м е т о д а п о л у ч а е т с я т о л ь к о после т о г о , к а к с о о т в е т с т в у ю щ и е р а с с у ж д е н и я 
б у д у т п р о в е д е н ы в о б щ е м виде , и на п е р в ы х п о р а х м е т о д м а т е м а т и ч е с к о й и н д у к ц и и б у д е т н а з в а н 
"планом р е ш е н и я з а д а ч и " . 

П р о ц е с с о б у ч е н и я л ю б о м у п р е д м е т у , в т о м числе м а т е м а т и к е , н а ч и н а е т с я с с о з д а н и я и н т у ­
иции . Э т о о з н а ч а е т с о з д а н и е поля м ы с л е о б р а з о в , к о т о р ы м и о б р а б а т ы в а е т с я т о й или иной к р у г 
з а д а ч . И н о г д а г о в о р я т о " с л о в о ф о р м а х " . 

С о з д а н и е и н т у и ц и и т а к ж е п р о и с х о д и т в д в а э т а п а . П е р в ы й э т а п с о с т о и т в " в ы з ы в а т е л ь н о й 
п р о ц е д у р е " (по в ы р а ж е н и ю о к к у л ь т и с т о в ) , т . е . в п р и в л е ч е н и и м ы с л е о б р а з о в из з д р а в о г о смысла . 
В т о р о й с о с т о и т в с о б с т в е н н о ф о р м и р о в а н и и п р о ф е с с и о н а л ь н ы х м ы с л е ф о р м . 

М е х а н и з м в ы з о в а или п р и в л е ч е н и я ( м ы с л е ф о р м , с л о в о ф о р м ) особенно в а ж е н для п р е п о д а в а ­
н и я м а т е м а т и к и не м а т е м а т и к а м и, вообще , для в з р о с л о г о человека , к о г д а он х о ч е т и з у ч и т ь т о т 
или иной п р е д м е т . 

В связи с э т и м , хотелось б ы п о г о в о р и т ь о м а т е м а т и ч е с к о м к р у ж к е для не м а т е м а т и к о в . 
К о г д а г о в о р я т , ч т о " с т у д е н т ы не п о н и м а ю т п о н я т и е с к о р о с т и " — э т о и п р а в д а , и н е п р а в д а . 

С т у д е н т ы д е й с т в и т е л ь н о з а т р у д н я ю т с я д а т ь ф о р м а л ь н о е определение с к о р о с т и к а к п р о и з в о д ­
ной, но и н т у и т и в н о е о щ у щ е н и е с к о р о с т и е с т ь у л ю б о г о н о р м а л ь н о г о человека . 

Т о ч н о т а к ж е , к а ж д о м у н о р м а л ь н о м у человеку ясно , ч т о с п р а к т и ч е с к о й т о ч к и з р е н и я яблоко 
бесконечно больше а т о м а и бесконечно м е н ь ш е З е м л и . В т о ж е в р е м я а б с т р а к т н ы е р а с с у ж д е н и я 
с в е л и ч и н а м и р а з н о г о п о р я д к а м а л о с т и у с в а и в а ю т с я с б о л ь ш и м т р у д о м . П р и ч и н а не в т о м , ч т о 
э т и р а с с у ж д е н и я сложные , а в н е к о т о р о м к у л ь т у р н о м б а р ь е р е . 

И т а к , п е р в ы й э т а п ф о р м и р о в а н и я и н т у и ц и и с о с т о и т в п р и в л е ч е н и и з д р а в о г о смысла , на­
г л я д н ы х п р е д с т а в л е н и й и т . п . Э т и " б ы т о в ы е м ы с л е ф о р м ы " с л у ж а т и с х о д н ы м м а т е р и а л о м п р и 
ф о р м и р о в а н и и ( м о ж н о с к а з а т ь — п р е п о д а в а н и и ) м ы с л е о б р а з о в , о т н о с я щ и х с я к с а м о м у п р е д м е ­
т у . 

Р . Ф е й н м а н в своих з н а м е н и т ы х л е к ц и я х по ф и з и к е а к т и в н о з а н и м а е т с я в ы з о в о м м ы с л е о б р а ­
з о в . Н а п р и м е р , р а з б и р а я п о н я т и е м г н о в е н н о й с к о р о с т и , он п р и в о д и т диалог полицейского и 
д а м ы : 

- В ы ехали со с к о р о с т ь ю 60 м и л ь в час . 
- П р о с т и т е С э р , но я з а последний час 60 м и л ь не п р о е х а л а . 
- Н о В ы ехали со с к о р о с т ь ю 30 м е т р о в в секунду! 
- Н о ш т р а ф у ю т з а 60 м и л ь в час , а не з а 30 м е т р о в в секунду! 

В п р и в л е ч е н и и м ы с л е о б р а з о в и с о с т о и т т а к н а з ы в а е м ы й " п р и н ц и п н а г л я д н о г о о б у ч е н и я " . 
Е с т ь р а с х о ж е е мнение , ч т о м а т е м а т и к а для не м а т е м а т и к о в , с к а ж е м , и н ж е н е р о в , д о л ж н а 

п р е п о д а в а т ь с я т а к , ч т о б ы о б у ч а т ь п р е ж д е всего т а к н а з ы в а е м о м у у т и л и т а р н о полезному. М ы 
п р и д е р ж и в а е м с я п р е ж д е всего т о й т о ч к и з р е н и я , ч т о у т и л и т а р н о н е о б х о д и м о е человек в ы у ч и т 
сам , а н а ш а цель — о б ъ я с н и т ь человеку, з а ч е м э т о ему н у ж н о (т . е. с о з д а т ь в н у т р е н н и е с т и ­
м у л ы ) , п р и в л е ч ь о б р а з ы з д р а в о г о с м ы с л а и, наконец , если е с т ь в о з м о ж н о с т ь , н а ч а т ь с т а в и т ь 
м а т е м а т и ч е с к о е м ы ш л е н и е . 

П о с к о л ь к у л ю д и плохо у ч а т с я з а ч а с т у ю не п о т о м у , ч т о г л у п ы е , а п о т о м у ч т о н е п р а в и л ь н о 
о т н о с я т с я к п р е д м е т у , целью м о ж е т я в л я т ь с я в ы р а б о т к а п р а в и л ь н о г о о т н о ш е н и я к п р е д м е т у . 
П р и в л е ч ь з д р а в ы й с м ы с л и п р о д е м о н с т р и р о в а т ь э с т е т и к у м о ж н о у ж е на н е с к о л ь к и х з а н я т и я х . 
П о э т о м у д а ж е т а к и е к р а т к и е к у р с ы о к а з ы в а ю т с я д о с т а т о ч н о в а ж н ы м и . М ы имели о п ы т ведения 
м а т е м а т и ч е с к о г о к р у ж к а для х и м и к о в . З а одно з а н я т и е в неделю н е в о з м о ж н о о б у ч и т ь м а т е м а ­
т и к е . О д н а к о м о ж н о п о к а з а т ь , ч т о з а м а т е м а т и ч е с к о й к р а с о т о й с т о и т ф и з и ч е с к и й смысл , и 
н а ч а т ь с т а в и т ь п о н и м а н и е ф и з и ч е с к о й с у т и п р е д м е т а . С и л а в с е г д а п р и х о д и т в облике к р а с о т ы . 
B e a u t y is power itself. В к а ч е с т в е п р и м е р а был в з я т з а к о н распределения молекул по с к о р о с т я м 
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и о ц е н к а с к о р о с т и х и м и ч е с к и х р е а к ц и й . Цель не в т о м , ч т о б ы о б у ч и т ь м а т е м а т и к е , а в т о м , 
ч т о б ы в ы р а б о т а т ь п р а в и л ь н о е о т н о ш е н и е к ней на п р и м е р е о д н о г о с ю ж е т а . В д а л ь н е й ш е м двое 
у ч а щ и х с я д о к л а д ы в а л и свои р а б о т ы на ш к о л ь н ы х н а у ч н ы х к о н ф е р е н ц и я х в М о с к в е и Обнинске . 
Т а к о й подход м ы б ы н а з в а л и " п р о б н ы м о б у ч е н и е м " . М н о г и е п о р о к и т а к н а з ы в а е м о г о " т р а д и ­
ц и о н н о г о о б у ч е н и я " в ы т е к а ю т из п р и н ц и п а с о з н а т е л ь н о с т и обучения , п р е д п о л а г а ю щ е г о , ч т о 
человек в о с п р и н и м а е т м и р п р е ж д е всего ч е р е з у з к у ю щ е л ь с о з н а н и я . Н а с а м о м деле сознание — 
э т о т о л ь к о и н с т р у м е н т у п р а в л е н и я м ы ш л е н и е м и оно не я в л я е т с я г л а в н ы м а д р е с а т о м в п р о ц е с с е 
обучения . 

Н е д о п у с т и м о и в р е д н о с т р е м и т ь с я к о с о з н а н и ю ч е г о б ы т о ни было без п р е д в а р и т е л ь н о г о 
ф о р м и р о в а н и я и н т у и т и в н ы х о б р а з о в . С к а з а н н о е о т н ю д ь не у м а л я е т р о л ь с о з н а н и я . В м а т е м а т и ­
ке м н о г о с т а н д а р т н ы х для э т о й н а у к и р а с с у ж д е н и й , с в я з а н н ы х с р е ф л е к с и е й , проведение т а к и х 
р а с с у ж д е н и й в к л ю ч а е т у п р а в л е н и е м ы ш л е н и е м . Б о л е е т о г о , п р е и м у щ е с т в а в з р о с л о г о человека 
з а к л ю ч а ю т с я и м е н н о в у м е н и и у п р а в л я т ь своим м ы ш л е н и е м . М ы не п р о т и в " у з д е ч к и " , п р о с т о 
она и м е е т с м ы с л п р и н а л и ч и и " л о ш а д к и " . 

О т м е т и м , ч т о на определенном э т а п е р а з в и т и я (на н е м н а х о д я т с я у ч е н и к и с т а р ш и х к л а с с о в 
м а т е м а т и ч е с к и х ш к о л и о с т а н а в л и в а е т с я б о л ь ш и н с т в о учителей) на п е р в ы й п л а н в ы х о д и т во­
п р о с с т р о г о с т и м а т е м а т и ч е с к и х р а с с у ж д е н и й . О т с ю д а п е р е к о с в с т о р о н у с т р о г о с т и в ш к о л ь н о м 
п р е п о д а в а н и и и н е д о с т а т к и т р а д и ц и о н н о г о с т и л я , в ы з в а н н ы е с у б ъ е к т и в н ы м р а з в и т и е м ш к о л ь ­
н ы х у ч и т е л е й . С т р о г о с т ь в о з в о д и т с я в а б с о л ю т и человек н а ч и н а е т с т р е м и т ь с я к нему . Е м у 
н у ж н о п р о ч у в с т в о в а т ь , ч т о ж е т а к о е с т р о г о е д о к а з а т е л ь с т в о . " А к с и о м а т и ч е с к и е и г р ы " на до­
к а з а т е л ь с т в о "и т а к о ч е в и д н ы х вещей" и т . п. н у ж н о о т н е с т и именно к э т о м у э т а п у о б р а з о в а н и я , 
а р а н ь ш е э т о г о следует и з б е г а т ь . 

З а к л ю ч е н и е 

П о д в о д я и т о г и , о т м е т и м , ч т о обучение и о в л а д е н и е п р е д м е т о м а т а к ж е в ы р а б о т к а и н т у ­
и ц и и п р о и с х о д и т п о э т а п н о и к а ж д ы й э т а п и м е е т свои з а д а ч и и свою м е т о д и к у р е а л и з а ц и и . 
П р и начале з а н я т и й к л ю ч е в о е з н а ч е н и е и м е е т в ы р а б о т к а п р а в и л ь н о г о о т н о ш е н и ю к п р е д м е т у , 
г о в о р я т о ч н е е , преодоление о т н о ш е н и я к нему к а к к своду ф о р м а л ь н ы х п р а в и л и плохо о с м ы ­
сленных п р е д п и с а н и й . И п е р в а я ф а з а обучения д о л ж н а и м е т ь э т о своей ц е л ь ю и л и ш ь во в т о р у ю 
о ч е р е д ь в ы р а б о т к у з н а н и й , у м е н и й н а в ы к о в , овладение ф а к т и ч е с к и м м а т е р и а л о м . В ы р а б о т к а 
м а т е м а т и ч е с к о г о м ы ш л е н и я и к о н ц е п ц и и с т р о г о с т и о т н о с я т с я ко в т о р о м у э т а п у . Д о к а з а т е л ь ­
с т в о " о ч е в и д н ы х " у т в е р ж д е н и й , а т а к ж е " а к с и о м а т и ч е с к и е и г р ы " д о л ж н ы о т н о с и т с я к т р е т ь е м у 
э т а п у . 

П р о п у с к п е р в о г о э т а п а п р и в о д и т к более т я ж е л ы м п о с л е д с т в и я м , ч е м п р о п у с к л ю б о г о дру­
г о г о , п о с к о л ь к у п р и в о д и т к р а з р у ш е н и ю м о т и в а ц и и . П о э т о м у его т р у д н е е и с п р а в и т ь , в о т л и ч и е 
о т сбоев в о б у ч е н и и п р и п р о х о ж д е н и и п о с л е д у ю щ и х э т а п о в . Плохое п о н и м а н и е п р е д м е т а и о т ­
в р а щ е н и е к н е м у з а ч а с т у ю с в я з а н о со сбоем в п е р в о м э т а п е . 

И с п р а в л е н и е о ш и б о к п е р в о г о э т а п а я в л я е т с я т р у д н о й и в а ж н о й п е д а г о г и ч е с к о й з а д а ч е й . В 
р я д е случаев м о ж е т о к а з а т ь с я у с п е ш н ы м п о к а з к р а с о т ы п р е д м е т а на специально в ы б р а н н о м 
п р и м е р е . Э т о м о ж н о с д е л а т ь з а н е б о л ь ш о е к о л и ч е с т в о з а н я т и й , и ц е н н о с т ь т а к о й р а б о т ы , п р и 
условии ее у с п е ш н о с т и , о к а з ы в а е т с я д о с т а т о ч н о высокой , з а ч а с т у ю д а ж е больше, ч е м о с т а л ь н о е 
м а т е м а т и ч е с к о е о б р а з о в а н и е . 
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