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1. �¢¥¤¥­¨¥

�à¨ à¥è¥­¨¨ § ¤ ç¨ �®è¨

y0i = fi(x; y1; : : : ; yn); i = 1; : : : ; n; (1.1)

yi(X0) = yi 0; i = 1; : : : ; n;

x 2 [X0;X1] � R; yi : [X0;X1] �! R; i = 1; : : : ; n;

fi : [X0;X1]�Rn �! R; i = 1; : : : ; n;

®¡é ï áå¥¬  ï¢­®£® ¬¥â®¤  �ã­£¥{�ãââ  ([1], £«. 6, x 3, á. 82) ç¨á«¥­­®£® ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ï á¨áâ¥¬ë
(1.1) ¨¬¥¥â ¢¨¤

yi(x+ h) � zi = yi(x) +
miX
j=1

bijkij(h); i = 1; : : : ; n; (1.2)

£¤¥ äã­ªæ¨¨ kij(h) ¢ëç¨á«ïîâáï ¯® á«¥¤ãîé¥© áå¥¬¥:

kij(h) = hfi

�
x+ cijh; y1(x) +

j�1X
p=1

aij1pk1p; : : : ; yn(x) +
j�1X
p=1

aijnpknp

�
; (1.3)

ci1 = 0; ai1s0 = 0; s = 1; : : : ; n:

�¤¥áì mi | ç¨á«® íâ ¯®¢ ¨ qi | ¯®àï¤®ª ¯® i-© ª®¬¯®­¥­â¥ ¨áª®¬®© äã­ªæ¨¨ ¢ ®¡é¥¬ á«ãç ¥
¬®£ãâ ¡ëâì à §«¨ç­ë ¯® ª ¦¤®© ¨§ ª®¬¯®­¥­â. �®íâ®¬ã ¯à¨ ¯®áâà®¥­¨¨ à áç¥â­ëå áå¥¬ ¬¥â®¤ 
¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª®© ¬®£ãâ ¢ëáâã¯ âì ª ª ¢¥ªâ®àë ç¨á«  íâ ¯®¢M = (m1; : : : ;mn) ¨ ¯®àï¤ª Q =
(q1; : : : ; qn), ¥á«¨ å®âï ¡ë ®¤­  ¨§ ª®¬¯®­¥­â á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ¢¥ªâ®à®¢ ®â«¨ç­  ®â ®áâ «ì­ëå
(¨ â®£¤  ¬¥â®¤ ­ §ë¢ ¥âáï à §­®íâ ¯­ë¬ ¨ à §­®¯®àï¤ª®¢ë¬ á®®â¢¥âáâ¢¥­­®), â ª ¨ áª «ïàë
m ¨ q, ¥á«¨ ª®¬¯®­¥­âë á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ¢¥ªâ®à®¢ à ¢­ë ¬¥¦¤ã á®¡®©: m1 = : : : = mn = m;

q1 = : : : = qn = q.
�®¤ ¯®àï¤ª®¬ ¬¥â®¤  (1.2), (1.3) ¯à¨ ¢¥ªâ®à¥ ¯®àï¤ª  Q = (q1; : : : ; qn) ¡ã¤¥¬ ¯®­¨¬ âì q =

minfq1; : : : ; qng.
�¢¥¤¥¬ ¥é¥ ®¤­® ¯®­ïâ¨¥, ­¥®¡å®¤¨¬®¥ ¤«ï áà ¢­¥­¨ï ¬¥â®¤®¢ ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ï á¨áâ¥¬ ®¡ëª-

­®¢¥­­ëå ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ëå ãà ¢­¥­¨©.

�¯à¥¤¥«¥­¨¥. �ãáâì ¤«ï ­¥ª®â®à®£® ¢¥ªâ®à  ç¨á«  íâ ¯®¢ ¢ à ¬ª å ®¤­®è £®¢®£® ¬¥â®¤ 
áãé¥áâ¢ã¥â à áç¥â­ ï áå¥¬  á ¢¥ªâ®à®¬ ¯®àï¤ª  Q = (q1; : : : ; qn). �ã¤¥¬ ­ §ë¢ âì â ª®© ¢¥ªâ®à
ç¨á«  íâ ¯®¢ ¬¨­¨¬ «ì­ë¬ ¨ ®¡®§­ ç âì M(Q) = (m1(q1); : : : ;mn(qn)); ¥á«¨ ¤«ï «î¡®© M =
(m1; : : : ;mn)-íâ ¯­®© à áç¥â­®© áå¥¬ë á ¢¥ªâ®à®¬ ¯®àï¤ª  Q = (q1; : : : ; qn) íâ®£® ¦¥ ¬¥â®¤ 
á¯à ¢¥¤«¨¢ë ­¥à ¢¥­áâ¢  mi � mi(qi), i = 1; : : : ; n.
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� áª «ïà­®¬ á«ãç ¥ ¬¨­¨¬ «ì­®¥ ç¨á«® íâ ¯®¢ ¬¥â®¤  ¯®àï¤ª  q ¡ã¤¥¬ ®¡®§­ ç âì ç¥à¥§
m(q).

�à¨ ¯®áâà®¥­¨¨ à áç¥â­ëå áå¥¬ ([1], £«. 6, x 3, á. 84) ¢ à ¬ª å ¬¥â®¤  (1.2), (1.3) âà ¤¨æ¨®­­® ¢
á¨«ã à ¢­®¯à ¢­®áâ¨ ãà ¢­¥­¨© á¨áâ¥¬ë ¯ à ¬¥âàë ¬¥â®¤  ¯®« £ îâ ­¥§ ¢¨áïé¨¬¨ ®â ­®¬¥à®¢
ª®¬¯®­¥­âë i ¨ s: bj � bij , cj � cij , ajp � aijsp, m �mi.

� ª®© á¯®á®¡ à á¯à®áâà ­¥­¨ï ¬¥â®¤  (ä®à¬ «ì­ë©) (1.2), (1.3) ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ï ãà ¢­¥­¨©
­  á¨áâ¥¬ë áã¦ ¥â ¥£® ¢®§¬®¦­®áâ¨, ®¤­ ª® §­ ç¨â¥«ì­® ã¯à®é ¥â § ¤ çã ª®­áâàã¨à®¢ ­¨ï
¬¥â®¤®¢ ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ï á¨áâ¥¬. � íâ®¬ á«ãç ¥ ¬¥â®¤ë áâà®ïâáï ¤«ï áª «ïà­ëå ãà ¢­¥­¨©,
  à á¯à®áâà ­¥­¨¥ ­  á¨áâ¥¬ë ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ¯à®áâ®© § ¬¥­®© áª «ïà­ëå äã­ªæ¨© y; f; kj
­  á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ¢¥ªâ®à­ë¥. �à¨ íâ®¬ ¢á¥ ãâ¢¥à¦¤¥­¨ï ® á®®â­®è¥­¨¨ ¯®àï¤ª  ¬¥â®¤  q ¨
ç¨á«  íâ ¯®¢ m; á¯à ¢¥¤«¨¢ë¥ ¤«ï áª «ïà­®£® á«ãç ï, ¢¥à­ë ¨ ¤«ï ¢¥ªâ®à­®£®: m(q) = q, q � 4.
�â¨ à ¢¥­áâ¢  á¯à ¢¥¤«¨¢ë ­¥ â®«ìª® ¤«ï ä®à¬ «ì­®£® ¬¥â®¤  ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ï á¨áâ¥¬ë (1.1),
­® ¨ ¤«ï ®¡é¥© áå¥¬ë ¬¥â®¤  (1.2), (1.3).

� ([2], £«. 2, x 14, á. 294; [3]) ¯à¥¤«®¦¥­ ¬¥â®¤ ¨ ¯®áâà®¥­  â¥®à¨ï ãá«®¢¨© ¯®àï¤ª  ¤«ï à §¤¥-
«ïîé¨åáï ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ëå ãà ¢­¥­¨©. � à ¬¥âàë ¬¥â®¤  ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ï à §¤¥«ïîé¨åáï
á¨áâ¥¬ § ¢¨áïâ ®â ­®¬¥à  ª®¬¯®­¥­âë à¥è¥­¨ï s, ­® ¢á¥ ®­¨ ®¤¨­ ª®¢ë ¤«ï ¢á¥å ª®¬¯®­¥­â i
¯à ¢®© ç áâ¨: bj � bij , cj � cij , ajsp � aijsp, m � mi. � íâ® §­ ç¨â, çâ® ¢ ¬¥â®¤¥ ¤«ï à §¤¥«ïî-
é¨åáï á¨áâ¥¬ (ª ª ¨ ¢ ä®à¬ «ì­®¬) ¯®àï¤®ª ¢ëç¨á«¥­¨© äã­ªæ¨© kij ­  j-¬ íâ ¯¥ ¯à®¨§¢®«¥­
(®¡ëç­® ¢ ¯®àï¤ª¥ ¢®§à áâ ­¨ï ¨­¤¥ªá  i). �¥â®¤ ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ï à §¤¥«ïîé¨åáï á¨áâ¥¬ ¨ ä®à-
¬ «ì­ë© ¬¥â®¤ ¯ áá¨¢­® ¨á¯®«ì§ãîâ áâàãªâãà­ë¥ ®á®¡¥­­®áâ¨ ¨­â¥£à¨àã¥¬ëå á¨áâ¥¬ â®«ìª®
­  ãà®¢­¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ãá«®¢¨© ¯®àï¤ª .

� ®â«¨ç¨¥ ®â ãª § ­­ëå ¢ëè¥ ¯®¤å®¤®¢ ¢ ¤ ­­®© à ¡®â¥ à áá¬ âà¨¢ ¥âáï ­®¢ë© ï¢­ë© ®¤­®-
è £®¢ë© ¬¥â®¤ â¨¯  �ã­£¥{�ãââ  à¥è¥­¨ï § ¤ ç¨ �®è¨ ¤«ï áâàãªâãà­® à §¤¥«ïîé¨åáï á¨áâ¥¬
®¡ëª­®¢¥­­ëå ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ëå ãà ¢­¥­¨© ¢¨¤ (

y01 = f1(x; yn);

y0j = fj(x; yj�1); j = 2; : : : ; n; n � 2;
(1.4)

ys(X0) = ys0; s = 1; : : : ; n; x 2 [X0;X1] � R;

£¤¥ ys, fs | äã­ªæ¨¨ à §¬¥à­®áâ¨ rs. �«ï ¨å ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ï [4] ¯®áâà®¥­ë íª®­®¬¨ç­ë¥ ¤¢ãå-
¨ âà¥åíâ ¯­ë¥ ¬¥â®¤ë âà¥âì¥£® ¨ ç¥â¢¥àâ®£® ¯®àï¤ª®¢ á®®â¢¥âáâ¢¥­­®.

2. �¥â®¤ ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ï

�ç¨â ¥¬, çâ® ¨§¢¥áâ­® â®ç­®¥ à¥è¥­¨¥ ys(x), s = 1; : : : ; n, § ¤ ç¨ (1.4) ¢ â®çª¥ x 2 [X0;X1].
�à¨¡«¨¦¥­¨¥ zs, s = 1; : : : ; n, ª â®ç­®¬ã à¥è¥­¨î ys(x+ h) ¢ â®çª¥ x+ h 2 [X0;X1] ¨é¥¬ ¢ ¢¨¤¥

ys(x+ h) � zs = ys(x) +
msX
w=1

bswksw(h); s = 1; : : : ; n; (2.1)

£¤¥ äã­ªæ¨¨ ksw � ksw(h) ¢ëç¨á«ï¥¬ ¯® áå¥¬¥

k1w =

8><
>:
hf1(x; yn(x)); w = 1;

hf1

�
x+ c1wh; yn(x) +

w�1P
g=1

a1wgknw

�
; w > 1;

(2.2)

kiw = hfi

�
x+ ciwh; yi�1(x) +

wX
g=1

aiwgki�1 g

�
; ci1 6= 0; i = 2; : : : ; n; (2.3)

¢ áâà®£®© ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâ¨ k11; k21; : : : ; kn1; k12; k22; : : : ; ms | ç¨á«® íâ ¯®¢ (ª®«¨ç¥áâ¢® ¢ëç¨-
á«¥­¨© s-© ª®¬¯®­¥­âë ¯à ¢®© ç áâ¨ á¨áâ¥¬ë (1.4) ­  è £¥ ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ï):

m1 = � � � = ms � ms+1 = � � � = mn; ms �ms+1 � 1; (2.4)

bsw, csw, aswg | ¯ à ¬¥âàë ¬¥â®¤  (2.1){(2.4); h | è £ ¬¥â®¤ .
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�«ï ª®¬¯ ªâ­®£® ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï ¬¥â®¤  (2.1){(2.4) ¬®¦­® ¨á¯®«ì§®¢ âì â ¡«¨ç­®¥ ¯à¥¤áâ -
¢«¥­¨¥ (â ¡«. 1), á®áâ®ïé¥¥ ¨§ n ¯®¤â ¡«¨æ.

� ¡«¨æ  1. �¥â®¤ (2.1){(2.4) ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ï á¨áâ¥¬ (1.4)

c1� a1�� b1�
c11 b11
c12 a121 b12
: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :

c1m1
a1m1 1 : : : a1m1m1�1 b1m1

c2� a2�� b2�
c21 a211 b21
c22 a221 b22
: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :

c2m2
a2m2 1 : : : a2m2m2

b2m2

: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :

cn� an�� bn�
cn1 an11 bn1
cn2 an21 bn2
: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :

cnmn
anmn 1 : : : anmnmn

bnmn

�¤¥áì ¨áá«¥¤ãîâáï ¢®§¬®¦­®áâ¨ M = (3; : : : ; 3; 2)-íâ ¯­®£® ¬¥â®¤  (2.1){(2.4) ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ï
á¨áâ¥¬ (1.4) ¯à¨ ¯®áâà®¥­¨¨ ¢ëç¨á«¨â¥«ì­ëå áå¥¬ ç¥â¢¥àâ®£® ¯®àï¤ª .

�à¨ ®£à ­¨ç¥­¨ïå
wP

g=1
aswg = csw, c11 = 0, w = 1; : : : ;ms, ãá«®¢¨ï ¯®àï¤ª  ¬¥â®¤ , ª®â®àë¬

¤®«¦­ë ã¤®¢«¥â¢®àïâì ¯ à ¬¥âàë ¬¥â®¤  (2.1){(2.4) ¯à¨ qs = 4, s = 1; : : : ; n, ®¡à §ãîâ á¨áâ¥¬ã
8n ­¥«¨­¥©­ëå  «£¥¡à ¨ç¥áª¨å ãà ¢­¥­¨© c 12n� 9 ­¥¨§¢¥áâ­ë¬¨ bsj , csj , asjw:

msX
w=1

bswc
p
sw =

1
p+ 1

; p = 0; 1; 2; 3; (2.5)

msX
w=1

bswc
�
sw

wX
g=1

aswgc
{

s�1 g =
1

2(� + 3){
; (�;{) 2 f(0; 1); (1; 1); (0; 2)g; (2.6)

msX
w=1

bsw

wX
g=1

aswg

gX
t=1

as�1 gtcs�2 t =
1
24
: (2.7)

� ª ï ª®¬¯ ªâ­ ï § ¯¨áì ¯à¥¤¯®« £ ¥â (§¤¥áì ¨ ¢ ¤ «ì­¥©è¥¬), çâ®, ¢®-¯¥à¢ëå, ¨­â¥à¢ «ë ¨§-
¬¥­¥­¨ï ¨­¤¥ªá®¢ ä¨ªá¨à®¢ ­ë (s = 1; : : : ; n, v = 2; : : : ; n � 1, d = 3; : : : ; n � 1), ¨, ¢®-¢â®àëå,
ä®à¬ «ì­® ¢¢®¤ïâáï ¨ áç¨â îâáï ­ã«¥¢ë¬¨ ¯ à ¬¥âàë, ï¢­® ­¥ ¯à¨áãâáâ¢ãîé¨¥ ¢ ¢ëç¨á«¨-
â¥«ì­®© áå¥¬¥ ¬¥â®¤  (2.1){(2.4) (b0j � bnj , c0j � cnj , a0jg � anjg , c�1 j � cn�1 j , a1jj = 0, c11 = 0,
cn3 = bn3 = an3j = 0).

�¥®à¥¬  1. � à ¬ª å M = (3; 2)-íâ ¯­®£® ¬¥â®¤  (2:1){(2:4) ç¨á«¥­­®£® ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ï

á¨áâ¥¬ë (1:4) ­¥ áãé¥áâ¢ã¥â à áç¥â­®© áå¥¬ë á ¯®àï¤ª®¬ Q = (4; 3).

�®ª § â¥«ìáâ¢® á¢®¤¨âáï ª ãáâ ­®¢«¥­¨î ­¥á®¢¬¥áâ­®áâ¨ ãá«®¢¨© ¯®àï¤ª  (2.5){(2.7), ª®â®-
àë¥ ¢ íâ¨å ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨ïå ®¡à §ãîâ á¨áâ¥¬ã 16 ­¥«¨­¥©­ëå  «£¥¡à ¨ç¥áª¨å ãà ¢­¥­¨© c 15
­¥¨§¢¥áâ­ë¬¨ bsw, csw, aswg. �«ï á¨áâ¥¬ ¤¢ãå ãà ¢­¥­¨© (1.4) á ­¥à ¢­®âàã¤®¥¬ª¨¬¨ (¯® ç¨á«ã
 à¨ä¬¥â¨ç¥áª¨å ®¯¥à æ¨©) ¯à ¢ë¬¨ ç áâï¬¨ ¯®áâà®¥­  ¢ëç¨á«¨â¥«ì­ ï áå¥¬  âà¥âì¥£® ¯®àï¤-
ª  (â ¡«. 2) á ¬¨­¨¬ «ì­ë¬ ª®«¨ç¥áâ¢®¬ á« £ ¥¬ëå ¢ £« ¢­®¬ ç«¥­¥ ¯®£à¥è­®áâ¨ ¯® ¯¥à¢®©
ª®¬¯®­¥­â¥.
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� ¡«¨æ  2. �¥â®¤ (2.1){(2.4) âà¥âì¥£® ¯®àï¤ª  ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ï á¨áâ¥¬ (1.4) ¯à¨ n = 2

c1� a1�� b1�

0 9�
p
3

52

3�
p
3

3
3�

p
3

3
13+7

p
3

44

9+
p
3

12
5+2

p
3

16
21�2

p
3

48
76�20

p
3

143

c2� a2�� b2�

3�
p
3

6
3�

p
3

6
1
2

3+
p
3

6
5+
p
3

22
9+4

p
3

33
1
2

�¥®à¥¬  2. � à ¬ª å M = (3; : : : ; 3; 2)-íâ ¯­®£® ¬¥â®¤  (2:1){(2:4) ç¨á«¥­­®£® ¨­â¥£à¨à®-

¢ ­¨ï á¨áâ¥¬ë (1:4) ¯à¨ n � 3 áãé¥áâ¢ã¥â à áç¥â­ ï áå¥¬  ç¥â¢¥àâ®£® ¯®àï¤ª .

�à¨ ¤®ª § â¥«ìáâ¢¥ â¥®à¥¬ë ­ ©¤¥­® ç áâ­®¥ à¥è¥­¨¥ (â ¡«. 3) á¨áâ¥¬ë (2.5){(2.7).

� ¡«¨æ  3. �¥â®¤ (2.1){(2.4) ç¥â¢¥àâ®£® ¯®àï¤ª  ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ï á¨áâ¥¬ (1.4) ¯à¨ n � 3

c1� a1�� b1�

0 9�
p
3

52

3�
p
3

3
3�

p
3

3
13+7

p
3

44

9+
p
3

12
5+2

p
3

16
21�2

p
3

48
76�20

p
3

143

c2� a2�� b2�

3�
p
3

12
3�

p
3

12
76�20

p
3

143

p
3
3

11
p
3�15
24

5�
p
3

8
13+7

p
3

44

1
p
3�1
8

73+63
p
3

264
28�12

p
3

33
9�

p
3

52

cd� ad�� bd�

3�
p
3

12
3�

p
3

12
76�20

p
3

143

p
3
3

p
3�1
2

3�
p
3

6
13+7

p
3

44

1 35�15
p
3

66
31+15

p
3

66
0 9�

p
3

52

cn� an�� bn�

3�
p
3

6
3�

p
3

6
1
2

3+
p
3

6
5+
p
3

22
9+4

p
3

33
1
2

�à¨ ¥£® ¯®¨áª¥ ¨á¯®«ì§®¢ «¨áì ã¯à®é îé¨¥ ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨ï
msP
g=w

bsgasgw = bs�1w(1� cs�1w), w =

1; 2; 3;
w�1P
g=1

apwgcp�1 g = 1
2
c2pw, w = 2; 3; p = 1; n.

� á¨«ã  «£®à¨â¬¨ç¥áª®© ­¥á¨¬¬¥âà¨ç­®áâ¨ ¬¥â®¤  (2.1){(2.4) ¯®ª®¬¯®­¥­â­®¥ ¯à¨¬¥­¥­¨¥
ã¯à®é îé¨å ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨© à §«¨ç­®.

�¥®¡å®¤¨¬® ®â¬¥â¨âì, çâ® ¢ à ¬ª å à áá¬®âà¥­­®£® ¬¥â®¤  (2.1){(2.4) ­¥«ì§ï ¯®áâà®¨âì à á-
ç¥â­ãî áå¥¬ã ç¥â¢¥àâ®£® ¯®àï¤ª  ç¨á«¥­­®£® ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ï á¨áâ¥¬ë (1.4) á ¢¥ªâ®à®¬ ç¨á« 
íâ ¯®¢ M = (3; : : : ; 3; 2; 2). �®íâ®¬ã ­ ¡®à ç¨á«  íâ ¯®¢ M(4) = (3; : : : ; 3; 2) ï¢«ï¥âáï ¬¨­¨¬ «ì-
­ë¬ ¤«ï ¬¥â®¤  (2.1){(2.4) ç¥â¢¥àâ®£® ¯®àï¤ª .

�® á¢®¨¬ å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬ ¯®«ãç¥­­ë¥ à áç¥â­ë¥ áå¥¬ë (â ¡«. 2 ¨ 3) ®¡« ¤ îâ ï¢­ë¬¨ ¯à¥-
¨¬ãé¥áâ¢ ¬¨ ¯¥à¥¤ à áç¥â­ë¬¨ áå¥¬ ¬¨ ä®à¬ «ì­®£® ¬¥â®¤  �ã­£¥{�ãââ . �«¥¤ã¥â ®¡à â¨âì
¢­¨¬ ­¨¥ ­  ¤¢  áãé¥áâ¢¥­­ëå ¬®¬¥­â , å à ªâ¥à¨§ãîé¨å à áá¬ âà¨¢ ¥¬ë© ¬¥â®¤. �®-¯¥à¢ëå,
¤®ª § ­­ë¥ ãâ¢¥à¦¤¥­¨ï (â¥®à¥¬ë 1 ¨ 2) ¤¥¬®­áâà¨àãîâ § ¢¨á¨¬®áâì ¯®àï¤ª  ¬¥â®¤  (2.1){
(2.4) ®â à §¬¥à­®áâ¨ á¨áâ¥¬ë (1.4). �®{¢â®àëå, ¬¥â®¤ (2.1){(2.4) ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ï á¨áâ¥¬ (1.4)
¯à¨ ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨¨ ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ëå ãà ¢­¥­¨©

y(n) = f(x; y); y(i)(x0) = y
(i)
0 ; i = 0; 1; : : : ; n� 1; (2.8)
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áâ®«ì ¦¥ íää¥ªâ¨¢¥­, ª ª ¨ á¯¥æ¨ «ì­ë¥ ¯àï¬ë¥ ¬¥â®¤ë ¥£® ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ï

ki = hf

�
x0 + Cih;

n�1X
j=0

(Cih)j

j!
y
(j)
0 + hn�1

i�1X
j=1

Aijkj

�
;

y(�)(x0 + h) �
n�1��X
j=0

hj

j!
y
(j+�)
0 + hn���1

mX
i=1

B�iki; � = 0; : : : ; n� 1; (2.9)

C1 = 0: (2.10)

� ¦¤®¬ã ¯àï¬®¬ã ¬¥â®¤ã (2.9), (2.10) á®®â¢¥âáâ¢ã¥â â ¡«¨ç­®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥ (â ¡«. 4).

� ¡«¨æ  4. m-íâ ¯­ë© ¬¥â®¤ ¯àï¬®£® ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ï ãà ¢­¥­¨ï (2.8)

Ci Aij B0i B1i : : : Bn�1 i
C1 0 B01 B11 : : : Bn�1 1
C2 A21 B02 B12 : : : Bn�1 2
: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :

Cm Am1 Am2 : : : Am;m�1 0 B0m B1m : : : Bn�1m

� ¯à¨¬¥à, ¯à¨¢¥¤¥­¨¥ ¢ëç¨á«¨â¥«ì­ëå áå¥¬ (â ¡«. 2 ¨ 3) ¯à¨ n = 2; 3 à §­®íâ ¯­®£® ¬¥â®¤ 
(2.1){(2.4) ª íª®­®¬¨ç­®¬ã ¨  «£®à¨â¬¨ç¥áª¨ ¯à®áâ®¬ã ¢¨¤ã ¤ ¥â à áç¥â­ë¥ áå¥¬ë (â ¡«. 5
¨ 6) ¯àï¬®£® ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ï ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­®£® ãà ¢­¥­¨ï (2.8) ¢â®à®£® ¨ âà¥âì¥£® ¯®àï¤ª®¢
á®®â¢¥âáâ¢¥­­®.

� ¡«¨æ  5. �¥â®¤ âà¥âì¥£® ¯®àï¤ª 

Ci Aij B0i B1i

1
2
�

p
3
6

0 1
4
+

p
3

12
1
2

1
2
+

p
3
6

1
3

0 1
4
�

p
3

12
1
2

� ¡«¨æ  6. �¥â®¤ ç¥â¢¥àâ®£® ¯®àï¤ª 

Ci Aij B0i B1i B2i

1
2
�

p
3
6

0 1
12
+

p
3

24
1
4
+

p
3

12
1
2

1
2
+

p
3
6

1
12

0 1
12
�

p
3

24
1
4
�

p
3

12
1
2

�â¬¥â¨¬, çâ® ï¢­ ï ¤¢ãåíâ ¯­ ï à áç¥â­ ï áå¥¬  âà¥âì¥£® ¯®àï¤ª  (â ¡«. 5) ç¨á«¥­­®£® ¨­-
â¥£à¨à®¢ ­¨ï y00 = f(x; y) á®£« á­® ª« áá¨ä¨ª æ¨¨, ¨á¯®«ì§ã¥¬®© ¢ ([2], £«. 2, x 13, á. 276; [5],
£«. 1, x 3.2, á. 33), ¯à¨­ ¤«¥¦¨â â¨¯ã �îáâà�¥¬ , ­® ­¥ ¬®¦¥â ¡ëâì ¯®«ãç¥­  ¢ à ¬ª å ¤¢ãåíâ ¯-
­®£® ¬¥â®¤  (2.9) ¢ á¨«ã ®£à ­¨ç¥­¨ï (2.10).

�® á¢®¨¬ å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬ ¤¢ãåíâ ¯­ ï à áç¥â­ ï áå¥¬  ç¥â¢¥àâ®£® ¯®àï¤ª  (â ¡«. 6) ¨­â¥-
£à¨à®¢ ­¨ï ãà ¢­¥­¨© y000 = f(x; y) ¯à¥¢®áå®¤¨â á¯¥æ¨ «ì­ë© ¬¥â®¤ �ãà¬î«ï ([5], £«. 1, x 3.4,
á. 37), â. ª. ¯à¨ â®¬ ¦¥ ¯®àï¤ª¥ ®­ âà¥¡ã¥â âà¥å ¢ëç¨á«¥­¨© ¯à ¢®© ç áâ¨ ­  è £¥ ¨­â¥£à¨à®¢ -
­¨ï.

�á¥ ¢ëè¥áª § ­­®¥, ¢®-¯¥à¢ëå, § áâ ¢«ï¥â ¯®-­®¢®¬ã ¢§£«ï­ãâì ­  ®¡éãî áå¥¬ã ¬¥â®¤  (2.9),
(2.10) ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ï ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ëå ãà ¢­¥­¨© ¢ëáè¥£® ¯®àï¤ª , â. ª. §¤¥áì ¯®ª § ­®, çâ®
®£à ­¨ç¥­¨¥ C1 = 0 ¯à¨ n = 2; 3 áãé¥áâ¢¥­­® áã¦ ¥â ¥£® ¢®§¬®¦­®áâ¨; ¢®{¢â®àëå, ¯®§¢®«ï¥â
ãáâ ­®¢¨âì á¢ï§ì ¬¥¦¤ã ¬¥â®¤ ¬¨ ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ï á¨áâ¥¬ ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ëå ãà ¢­¥­¨© (1.4)
¨ ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ëå ãà ¢­¥­¨© ¢ëáè¥£® ¯®àï¤ª  (2.8) (¯®áâà®¥­ë íª®­®¬¨ç­ë¥ à áç¥â­ë¥
áå¥¬ë â ¡«. 5 ¨ 6, ï¢«ïîé¨¥áï ¥¤¨­ë¬¨ ¤«ï á¨áâ¥¬ ¨ ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ëå ãà ¢­¥­¨© ¯à¨ n =
2; 3).
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