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О ХАРАКТЕРИСТИЧЕСКИХ ЗАДАЧАХ ДЛЯ ОДНОЙ СИСТЕМЫ 
УРАВНЕНИЙ С ЧАСТНЫМИ ПРОИЗВОДНЫМИ 

 
В [1] предлагается вариант метода Римана для системы 
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в частности, получены формулы решения характеристической задачи 
(которую далее будем называть основной характеристической зада-
чей): в области { }0 1 0 1,G x x x y y y= < < < <  найти регулярное реше-

ние (1), удовлетворяющее условиям 0 1( , ) ( )u x y yϕ= , 1 0( )( , )xu a v x y− =  

2( )yϕ= , )(),( 10 xyxv ψ= , )(),)(( 202 xyxuavy ψ=− , )(1 yϕ , 2( )yϕ ∈ 
1

0 1([ , ])C y y∈ , )(1 xψ , ]),([)( 10
1

2 xxCx ∈ψ . При этом регулярным назы-

вается решение (1) класса )(, 1 GCvu ∈ , )(, GCvu yyxx ∈ . Кроме того счи-

таем, что в замыкании рассматриваемой области G  плоскости ),( yx  

выполняются включения 2
21, Caa ∈ , 1

212121 ,,,,, Cffccbb ∈ . Решение 
основной характеристической задачи существует и единственно. 

Здесь рассматриваются некоторые задачи для характеристическо-
го прямоугольника G , на трех сторонах которого заданы граничные 
условия. 

Задача 1. Найти в G  регулярное решение (1), удовлетворяющее 
условиям 
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Исследуем разрешимость задачи (1) путем сведения ее к основ-

ной характеристической задаче. Для этого, очевидно, требуется по 
данным (2) получить 0( , ) ( ).v x y xψ=  

Используя формулы решения основной характеристической зада-
чи, получим интегральное уравнение для определения )(xψ  с извест-

ной ]),([)( 10
1

1 xxCxF ∈ : 
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где ),,,( 1033 yxyxr  – одна из компонент матрицы Римана. Если 

0),,,( 1033 ≠yxyxr , то (3) является интегральным уравнением Вольтер-
ры второго рода, его решение существует, единственно и принадле-

жит классу ]),([ 10
1 xxС . Следовательно, в этом случае задача (1) сво-

дится к основной характеристической задаче. Достаточным для этого 

условием будет 0),(2 ≥yxс  в G . Действительно, из определения 
матрицы Римана следует 

),,,,(),(),,,( 34.234 ηη xyxryxcxyxr yy =  

.1),,,(,0),,,( 3434 −== ηηηη xxrxxr y  

Функция ),,,(34 ηxyxr  удовлетворяет обыкновенному дифферен-

циальному уравнению вида 0)(,0)()()( ≥=−′′ yqyzyqyz . Известно 

[2], что произведение zz ′  не убывает. В силу начальных условий 
1)(,0)( −=′= ηη zz , слева от точки η=y  выполняется условие 

0)( ≥yz . Следовательно, 0),,,(34 ≥yxxr β  при y<β . Из (4) получаем 

0),,,( 1033 >yxyxr , что и требовалось показать. 
Подобным образом исследуются также следующие задачи. 
Задача 2. Найти в G  регулярное решение (1), удовлетворяющее 

условиям 
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Задача 3. Найти в G  регулярное решение (2), удовлетворяющее 
условиям 
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Кроме того, получены достаточные условия разрешимости неко-

торых характеристических задач для области G  с условиями на всех 
четырех характеристиках.  
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Пусть p

+Ε  – полупространство 0px >  р–мерного евклидова про-

странства точек 1 2( , , , )px x x x= K , D – конечная область в +Ε p , ограни-

ченная открытой частью 0Γ  гиперплоскости 0px =  и гиперповерхно-

стью Γ .  

В +Ε p  рассмотрим следующее вырождающееся эллиптическое 

уравнение 
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Решение уравнения (1) будем искать в виде 
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Подставляя функцию (2) в уравнение (1), получаем: 
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.  (3) 


