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Evolution inequalities of high order with complex-valued.

Hanan Ali

Abstract. This article studies the absence of solutions to n-th order evolutionary
inequalities with complex values. The relevance of the study lies in the extension of the obtained
results from the n-dimensional real space to the n-dimensional complex space.

In the first section of this paper studies the form of n-th order evolutionary inequalities in
n-dimensional complex space, and the second section is devoted to finding the condition for the
absence of a solution to n-th order Semilinear inequalities with complex-valued and with bounded
coefficients.

As a result, we obtained conditions for the absence of weak non-trivial solutions to the
problem under consideration. It turns out that there are two conditions for the absence of a
solution, one of which is associated with the criterion index q, and the other with the argument
of the complex function, which depends on q.

The proofs of the results on the absence of solutions in this work are based on the technique
proposed by S. I. Pokhozhaev [10] and developed by E. L. Mitidieri and S. I. Pokhozhaev [8],
which is based on the method of test functions. Their approach relies heavily primarily on a
priori integral estimates for possible solutions to the problem under consideration and on deriving
asymptotics for these estimates with respect to some parameter that tends to ∞ or to 0 depending
on the nature of the problem. Finally, the absence of a solution is proven by contradiction.
Namely, reaching the zero limit value in the corresponding a priori estimate guarantees that
there is no nontrivial solution to this problem.
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Введение

Отсутствие слабого и нетривиального решения эволюции 𝑛-порядка с ограни-
ченными коэффициентами в 𝑅𝑛 уже изучалось Ф. А. Галактионовым, Ю. В. Егоров,
Ф. Кондратьев ([2, 5, 12]) и получены следующие результаты.

Рассмотрим множество положительных функций 𝑓(𝑥, 𝑡), удовлетворяющих нера-
венству:

𝜕𝑓
𝜕𝑡

⩾
∑︀

|𝛼|=𝑚𝐷
𝛼(𝑎𝛼(𝑥, 𝑡)𝑓

𝑝) + 𝑓 𝑞; (𝑥, 𝑡) ∈ R𝑛 × (0,∞),

𝑓(𝑥, 0) = 𝑓0(𝑥) ⩾ 0; 𝑥 ∈ R𝑛.
(1)

Функции 𝑎𝛼(𝑥, 𝑡) ограниченные измеримые, определенные при 𝑡 ⩾ 0, 𝑧 ∈ 𝑅𝑛.
И пусть 𝑝 ⩾ 1, 𝑞 > 1.

Определение 1. [2] На основе определения слабых производных неотрицательной
функции 𝑓(𝑥, 𝑡), удовлетворяющих неравенству

−
𝑇∫︁

0

∫︁
R𝑛

𝑓
𝜕𝜙

𝜕𝑡
𝑑𝑥𝑑𝑡−

∫︁
R𝑛

𝑓0𝜙(𝑥, 0)𝑑𝑥 ⩾

𝑇∫︁
0

∫︁
R𝑛

𝑓𝑝𝐿*(𝜙)𝑑𝑥𝑑𝑡+

𝑇∫︁
0

∫︁
R𝑛

𝑓 𝑞𝜙𝑑𝑥𝑑𝑡, (2)

где
𝐿*(𝜙) =

∑︁
|𝛼|=𝑚

𝑎𝛼(𝑧, 𝑡)(−𝐷)𝛼𝜙𝑝(𝑧, 𝑡),

для любой функции 𝜙 ∈ 𝐶𝑚
0 (R𝑛+1), 𝜙(𝑥, 𝑡) ⩾ 0.

Теорема 1. Если неотрицательная функция 𝑓(𝑥, 𝑡) из клас-
са 𝐿1

𝑙𝑜𝑐(𝑅
𝑛+1
+ ) ∩ 𝐿𝑙𝑜𝑐

𝑞(𝑅𝑛+1
+ ) такая, что 𝑓0(𝑥) ∈ 𝐿1

𝑙𝑜𝑐(𝑅
𝑛+1
+ ), удовлетворяет

неравенству (1) и верны неравенства 1 ⩽ 𝑝 < 𝑞 ⩽ 𝑝+ 𝑚
𝑛
, то 𝑓(𝑥, 𝑡) = 0.

Чтобы сравнить два комплексных числа, нам нужно сформулировать следующее
определение:

Определение 2. Если 𝑧1 = 𝑥1+ 𝑖𝑦1 и 𝑧2 = 𝑥2+ 𝑖𝑦2 — некоторые комплексные числа,
то равенство и неравенство 𝑧1 ⩾ 𝑧2 верны, тогда и только тогда, когда:

𝑥1 ⩾ 𝑥2;

𝑦1 ⩾ 𝑦2.

}︃
𝑥1, 𝑥2, 𝑦1, 𝑦2 ∈ R (3)
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Определение 3. Определим следующие интегралы:∫︁
𝑆

𝑔(𝜌, 𝜃)𝑑𝑆 =

+∞∫︁
0

...

+∞∫︁
0

2𝜋∫︁
0

...

2𝜋∫︁
0

𝑔(𝜌, 𝜃) 𝑑𝜌1...𝑑𝜌𝑛𝑑𝜃1...𝑑𝜃𝑛,

∫︁
𝑉

𝑔(𝜌, 𝜃)𝑑𝑉 =

𝑇∫︁
0

+∞∫︁
0

..

+∞∫︁
0

2𝜋∫︁
0

..

2𝜋∫︁
0

𝑔(𝜌, 𝜃) 𝑑𝜌1..𝑑𝜌𝑛𝑑𝜃1..𝑑𝜃𝑛𝑑𝑡.

⎫⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎬⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎭
(4)

где 𝜌 ∈ R𝑛, 𝜃 ∈ [0, 𝜋]𝑛 and 𝑡 ∈ (0, 𝑇 ).

1. Эволюционные неравенства n-порядка в 𝐶𝑛.

Комплекснозначные полулинейные неравенства n-порядка с ограниченными ко-
эффициентами имеют вид,{︃

𝜕𝑓(𝑧,𝑡)
𝜕𝑡

⩾ 𝐿(𝑓𝑃 (𝑧, 𝑡)) + 𝑓 𝑞(𝑧, 𝑡); (𝑧, 𝑡) ∈ C𝑛 × (0,∞)

𝑓(𝑧, 0) = 𝑓0(𝑧) ⩾ 0; 𝑧 ∈ C𝑛.
(5)

где
𝐿(𝑓𝑃 (𝑧, 𝑡)) =

∑︁
|𝛼|=𝑚

𝐷𝛼(𝑎𝛼(𝑧, 𝑡)𝑓
𝑝(𝑧, 𝑡)), (6)

Функции 𝑎𝛼(𝑧, 𝑡)− ограниченные измеримые, определенные при 𝑡 ⩾ 0, 𝑧 ∈ C𝑛.
И пусть 𝑝 ⩾ 1, 𝑞 > 1. Согласно определению (2) имеем:

𝑅𝑒(
𝜕𝑓(𝑧, 𝑡)

𝜕𝑡
) ⩾ 𝑅𝑒(𝐿(𝑓𝑝(𝑧, 𝑡))) +𝑅𝑒(𝑓𝑝(𝑧, 𝑡)),

𝐼𝑚(
𝜕𝑓(𝑧, 𝑡)

𝜕𝑡
) ⩾ 𝐼𝑚(𝐿(𝑓𝑝(𝑧, 𝑡))) + 𝐼𝑚(𝑓𝑝(𝑧, 𝑡)),

𝑅𝑒(𝑓0(𝑧)) ⩾ 0; 𝐼𝑚(𝑓0(𝑧)) ⩾ 0.

⎫⎪⎪⎪⎪⎬⎪⎪⎪⎪⎭ (7)

Чтобы упростить вычисление 𝑓𝑝, 𝑓 𝑞, будем использовать полярные координаты.

Пусть 𝑧 = 𝜌𝑒𝑖𝜃 ∈ C𝑛, 𝜌 ∈ R𝑛
+, 𝜃 ∈ ([0, 2𝜋])𝑛, 𝑓(𝑧, 𝑡) = 𝑅(𝜌, 𝜃, 𝑡)𝑒𝑖𝜗(𝜌,𝜃,𝑡) и

𝑎𝛼(𝑧, 𝑡) = 𝐴𝛼(𝜌, 𝜃, 𝑡)𝑒
𝑖𝜑𝛼(𝜌,𝜃,𝑡). Тогда (7) будет,

𝜕(𝑅𝑐𝑜𝑠𝜗)

𝜕𝑡
⩾ 𝐿𝑅𝑒(𝑓) +𝑅𝑞𝑐𝑜𝑠(𝑞𝜗),

𝜕(𝑅𝑠𝑖𝑛𝜗)

𝜕𝑡
⩾ 𝐿𝐼𝑚(𝑓) +𝑅𝑞𝑠𝑖𝑛(𝑞𝜗),

𝑅0𝑐𝑜𝑠(𝜗0) = 𝑅(𝜌, 𝜃, 0)𝑐𝑜𝑠(𝜗(𝜌, 𝜃, 0)) ⩾ 0,

𝑅0𝑠𝑖𝑛(𝜗0) = 𝑅(𝜌, 𝜃, 0)𝑠𝑖𝑛(𝜗(𝜌, 𝜃, 0)) ⩾ 0.

⎫⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎬⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎭
(8)
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где
𝐿𝑅𝑒(𝑓) =

∑︁
|𝛼|=𝑚

𝐷𝛼 (𝐴𝛼𝑅
𝑝𝑐𝑜𝑠(𝜑𝛼 + 𝑝𝜗)) ,

𝐿𝐼𝑚(𝑓) =
∑︁
|𝛼|=𝑚

𝐷𝛼 (𝐴𝛼𝑅
𝑝𝑠𝑖𝑛(𝜑𝛼 + 𝑝𝜗)) .

⎫⎪⎪⎪⎬⎪⎪⎪⎭ (9)

Исходя из определения (1), неотрицательная функция 𝑅(𝜌, 𝜃, 𝑡)𝑐𝑜𝑠(𝜗(𝜌, 𝜃, 𝑡)),
𝑅(𝜌, 𝜃, 𝑡)𝑠𝑖𝑛(𝜗(𝜌, 𝜃, 𝑡)) удовлетворяет неравенствам:

−
∫︁
𝑉

𝑅𝑐𝑜𝑠𝜗
𝜕𝜙

𝜕𝑡
𝑑𝑉 −

∫︁
𝑆

𝑅0𝑐𝑜𝑠(𝜗0)𝜙0𝑑𝑆 ⩾
∫︁
𝑉

𝑅𝑝𝐿𝑐(𝜙)𝑑𝑉 +

∫︁
𝑉

𝑅𝑞𝑐𝑜𝑠(𝑞𝜗)𝜙𝑑𝑉,

−
∫︁
𝑉

𝑅𝑠𝑖𝑛𝜗
𝜕𝜙

𝜕𝑡
𝑑𝑉 −

∫︁
𝑆

𝑅0𝑠𝑖𝑛(𝜗0)𝜙0𝑑𝑆 ⩾
∫︁
𝑉

𝑅𝑝𝐿𝑠(𝜙)𝑑𝑉 +

∫︁
𝑉

𝑅𝑞𝑠𝑖𝑛(𝑞𝜗)𝜙𝑑𝑉.

⎫⎪⎪⎪⎪⎬⎪⎪⎪⎪⎭ (10)

где 𝜙 ⩾ 0, 𝜙 ∈ 𝐶𝑚
0 (R2𝑛+1), 𝜙0 = 𝜙(𝜌, 𝜃, 0), и

𝐿𝑐(𝜙) =
∑︁
|𝛼|=𝑚

(𝐴𝛼𝑐𝑜𝑠(𝜑𝛼)(−𝐷)𝛼(𝜙)) ,

𝐿𝑠(𝜙) =
∑︁
|𝛼|=𝑚

(𝐴𝛼𝑠𝑖𝑛(𝜑𝛼)(−𝐷)𝛼(𝜙)) .

⎫⎪⎪⎪⎬⎪⎪⎪⎭ (11)

Определение 4. Функция 𝑓(𝑧, 𝑡) ∈ 𝐿1
𝑙𝑜𝑐(C𝑛+1) ∩ 𝐿𝑞

𝑙𝑜𝑐(C𝑛+1) и 𝑓0(𝑧) ∈ 𝐿1
𝑙𝑜𝑐(C𝑛), назы-

вается слабым решением задачи (5), если 𝑎𝑟𝑔(𝑓) ∈ [0, 𝜋
2𝑞
] и неравенства (10) выпол-

няются для любых функций 𝜙 ⩾ 0, 𝜙 ∈ 𝐶𝑚
0 (R2𝑛+1

+ ).

2. Условие отсутствия решения

Теперь рассмотрим отсутствие решения задачи (5), эквивалентного неравен-
ству (8). Если 𝑝 ⩾ 1 и 𝑝+ 1 < 𝑞, то имеем следующее:

Теорема 2. Если функция 𝑓(𝑧, 𝑡) принадлежит классу 𝐿1
𝑙𝑜𝑐(C𝑛+1) ∩ 𝐿𝑞

𝑙𝑜𝑐(C𝑛+1),
𝑓0(𝑧) ∈ 𝐿1

𝑙𝑜𝑐(C𝑛+1), 𝑎𝑟𝑔(𝑓) ∈ [0, 𝜋
2𝑞
] удовлетворяет 𝑞 ⩽ 𝑚

𝑛
+ 𝑝 и 𝑎𝑟𝑔(𝑓) /∈ 𝜋

𝑞
, 3𝜋
2𝑞
), то

𝑓(𝑧, 𝑡) ≡ 0.

Доказательство. Шаг 1. Есть 𝑎𝑟𝑔(𝑓) ∈ [0, 𝜋
2𝑞
] ⊂ [0, 𝜋

2𝑝
] ⊆ [0, 𝜋

2
] это значит,

0 ⩽ 𝜖1 = 𝑐𝑜𝑠(𝑞𝜗) ⩽ 𝜖2 = 𝑐𝑜𝑠(𝑝𝜗) ⩽ 𝜖3 = 𝑐𝑜𝑠(𝜗) ⩽ 1

0 ⩽ 𝜀1 = 𝑠𝑖𝑛(𝜗) ⩽ 𝜀2 = 𝑠𝑖𝑛(𝑝𝜗) ⩽ 𝜀3 = 𝑠𝑖𝑛(𝑞𝜗) ⩽ 1

}︃
(12)

И есть 𝑓0 = 𝑅0(𝑐𝑜𝑠𝜗0 + 𝑖𝑠𝑖𝑛𝜗0) ⩾ 0 + 𝑖0, то

−
∫︁
𝑆

𝑅0𝑐𝑜𝑠(𝜗0)𝜙(𝜌, 𝜃, 0)𝑑𝑆 ⩽ 0,−
∫︁
𝑆

𝑅0𝑠𝑖𝑛(𝜗0)𝜙(𝜌, 𝜃, 0)𝑑𝑆 ⩽ 0
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где 𝜙0 ⩾ 0 будет указано ниже. Из определения (4) имеем

0 ⩽
∫︁
𝑉

𝜖1𝑅
𝑞𝜙𝑑𝑉 ⩽ −

∫︁
𝑉

𝜖3𝑅
𝜕𝜙

𝜕𝑡
𝑑𝑉 −

∫︁
𝑉

𝑅𝑝𝐿𝑐(𝜙)𝑑𝑉,

0 ⩽
∫︁
𝑉

𝜀3𝑅
𝑞𝜙𝑑𝑉 ⩽ −

∫︁
𝑉

𝜀1𝑅
𝜕𝜙

𝜕𝑡
𝑑𝑉 −

∫︁
𝑉

𝑅𝑝𝐿𝑠(𝜙)𝑑𝑉.

⎫⎪⎪⎪⎪⎬⎪⎪⎪⎪⎭ (13)

где 𝜙 ⩾ 0, 𝜙 ∈ 𝐶𝑚
0 (R2𝑛+1). Рассмотрим первое неравенство системы неравенств (13),

из неравенства Юнга и 𝜖1 ̸= 0 имеем:

−
∫︁
𝑉

𝜖3𝑅
𝜕𝜙

𝜕𝑡
𝑑𝑉 ⩽

1

4

∫︁
𝑉

𝜖1𝑅
𝑞𝜙𝑑𝑉 +

1

𝑞*

∫︁
𝑉

𝜖𝑞
*

3

⃒⃒⃒⃒
𝜕𝜙

𝜕𝑡

⃒⃒⃒⃒𝑞*
(𝜖1𝜙)

1−𝑞*𝑑𝑉 (14)

−
∫︁
𝑉

𝑅𝐿𝑐(𝜙)𝑑𝑉 ⩽
1

4

∫︁
𝑉

𝜖1𝑅
𝑞𝜙𝑑𝑉 +

1

𝑟*

∫︁
𝑉

|𝐿𝐶 |𝑞
*
(𝜖1𝜙)

1−𝑟*𝑑𝑉 (15)

где 𝑞* = 𝑞
𝑞−1

, 𝑟* = 𝑟
𝑟−1

, 𝑟 = 𝑞
𝑝
. Тогда пусть,

𝜙(𝜌, 𝜃, 𝑡) = 𝜙0

(︂
𝑡2/𝜇 + 𝜌2

𝑀2

)︂
⩾ 0; 𝜇 =

𝑚(𝑞 − 1)

𝑞 − 𝑝
. (16)

Заменив переменные 𝑡 =𝑀𝜇𝜏, и 𝜌 =𝑀𝜁 получим:

0 ⩽
1

2

∫︁
𝑉

𝜖1𝑅
𝑞𝜙𝑑𝑉 ⩽ 𝑐𝑀𝑛+𝜇−𝑟*𝑚, 𝑐 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑠 (17)

При 𝑀 → ∞ и 𝑛 ⩽ 𝑟*𝑚 − 𝜇 = 𝑚
𝑞−𝑝

, то
∫︀
𝑉
𝑅𝑞𝑑𝑉 = 0, 𝑓 = 0 и (3,2) не имеет нетриви-

ального слабого решения, когда 𝑛 ⩽ 𝑚𝑞 − 𝑝.
Рассмотрим второе неравенство системы неравенств (13). Из неравенства Юнга

и 𝜀3 ̸= 0 следует

−
∫︁
𝑉

𝜀1𝑅
𝜕𝜙

𝜕𝑡
𝑑𝑉 ⩽

1

4

∫︁
𝑉

𝜀3𝑅
𝑞𝜙𝑑𝑉 +

1

𝑞*

∫︁
𝑉

𝜀𝑞
*

1

⃒⃒⃒⃒
𝜕𝜙

𝜕𝑡

⃒⃒⃒⃒𝑞*
(𝜀3𝜙)

1−𝑞*𝑑𝑉 (18)

−
∫︁
𝑉

𝑅𝐿𝑠(𝜙)𝑑𝑉 ⩽
1

4

∫︁
𝑉

𝜀3𝑅
𝑞𝜙𝑑𝑉 +

1

𝑟*

∫︁
𝑉

|𝐿𝑠|𝑞
*
(𝜀3𝜙)

1−𝑟*𝑑𝑉 (19)

Заменив переменные 𝑡 =𝑀𝜇, 𝜏 и 𝜌 =𝑀𝜁, получим:

0 ⩽
1

2

∫︁
𝑉

𝜀3𝑅
𝑞𝜙𝑑𝑉 ⩽ 𝑐1𝑀

𝑛+𝜇−𝑟*𝑚, 𝑐1 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑠 (20)

При 𝑀 → ∞ и 𝑛 ⩽ 𝑟*𝑚 − 𝜇 = 𝑚
𝑞−𝑝

, то
∫︀
𝑉
𝑅𝑞𝑑𝑉 = 0, и 𝑓 = 0, следовательно,

неравенства (13) не имеют решения при 𝑛 ⩽ 𝑚/(𝑞 − 𝑝) и 𝑎𝑟𝑔(𝑓) ∈ [0, 𝜋/2𝑞].
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Шаг 2. Пусть 𝑎𝑟𝑔(𝑓) ∈ (𝜋/2𝑞, 𝜋/𝑞) ⊂ (0, 𝜋) это значит:

−1 ⩽ −𝜖 = 𝑐𝑜𝑠(𝑞𝜗) ⩽ 0

0 ⩽ 𝜀 = 𝑠𝑖𝑛(𝜗), 𝑠𝑖𝑛(𝑝𝜗), 𝑠𝑖𝑛(𝑞𝜗) ⩽ 1

}︃
; 𝜖, 𝜀 ∈ [0, 1] (21)

тогда неравенство (8) будет

𝜖𝑅𝑞 ⩾ 𝐿𝑅𝑒(𝑓)−
𝜕(𝑅 𝑐𝑜𝑠𝜃)

𝜕𝑡
,

𝜀𝑅𝑞 ⩾ −𝐿𝐼𝑚(𝑓)−
𝜕(𝑅 𝑠𝑖𝑛𝜃)

𝜕𝑡
,

𝑅0 𝑐𝑜𝑠𝜃0 ⩾ 0, 𝑅0 𝑠𝑖𝑛𝜃0 ⩾ 0.

⎫⎪⎪⎪⎪⎬⎪⎪⎪⎪⎭ (22)

Первое неравенство в (22) имеет нетривиальное слабое решение, независящее от 𝑞, 𝑝
поскольку 𝜖𝑅𝑞 > 0 при 𝑅 ̸= 0. Следуя также, как и на шаге 1, находим, что второе
неравенство в (22) не имеет нетривиального слабого решения при 𝑛 ⩽ 𝑚

𝑞−𝑝
, поэтому

неравенства (22) не имеют решения когда 𝑛 ⩽ 𝑚
𝑞−𝑝

и 𝑎𝑟𝑔(𝑓) ∈ (𝜋/2𝑞, 𝜋/𝑞).

Шаг 3. Если 𝑎𝑟𝑔(𝑓) ∈ (𝜋
𝑞
, 3𝜋
2𝑞
) ⊂ (0, 3𝜋

2
), то

−1 ⩽ −𝜖 = 𝑐𝑜𝑠(𝑞𝜗) ⩽ 0

−1 ⩽ −𝜀 = 𝑠𝑖𝑛(𝑞𝜗) ⩽ 0

}︃
; 𝜖, 𝜀 ∈ [0, 1] (23)

тогда неравенство (8) будет,

𝜖𝑅𝑞 ⩾ 𝐿𝑅𝑒(𝑓)−
𝜕(𝑅 𝑐𝑜𝑠𝜃)

𝜕𝑡
,

𝜀𝑅𝑞 ⩾ 𝐿𝐼𝑚(𝑓)−
𝜕(𝑅 𝑠𝑖𝑛𝜃)

𝜕𝑡
,

𝑅0 𝑐𝑜𝑠𝜃0 ⩾ 0, 𝑅0 𝑠𝑖𝑛𝜃0 ⩾ 0.

⎫⎪⎪⎪⎪⎬⎪⎪⎪⎪⎭ (24)

первое и второе неравенства в (24) имеют нетривиальное слабое решение, независя-
щее от 𝑞, 𝑝.

Шаг 4. Если 𝑎𝑟𝑔(𝑓) ∈ (3𝜋
2𝑞
, 2𝜋

𝑞
], это значит:

0 ⩽ 𝜖 = 𝑐𝑜𝑠(𝑞𝜗) ⩽ 1

−1 ⩽ −𝜀 = 𝑠𝑖𝑛(𝑞𝜗) ⩽ 0

}︃
; 𝜖, 𝜀 ∈ (0, 1) (25)

тогда неравенство (8) будет,

𝜖𝑅𝑞 ⩽ −𝐿𝑅𝑒(𝑓) +
𝜕(𝑅 𝑐𝑜𝑠𝜃)

𝜕𝑡
,

𝜀𝑅𝑞 ⩾ 𝐿𝐼𝑚(𝑓)−
𝜕(𝑅 𝑠𝑖𝑛𝜃)

𝜕𝑡
,

𝑅0 𝑐𝑜𝑠𝜃0 ⩾ 0, 𝑅0 𝑠𝑖𝑛𝜃0 ⩾ 0.

⎫⎪⎪⎪⎪⎬⎪⎪⎪⎪⎭ (26)
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Следуя тем же действиям, что и на шаге 1, мы находим, что первое неравенство
в (26) не имеет нетривиального слабого решения при 𝑛 ⩽ 𝑚/(𝑞 − 𝑝), а второе —
имеет нетривиальное слабое решение, которое не зависит от 𝑞, 𝑝. Следовательно,
неравенства (26) не имеют нетривиального слабого решения, когда 𝑛 ⩽ 𝑚/(𝑞 − 𝑝) и
𝑎𝑟𝑔(𝑓) ∈

(︁
3𝜋
2𝑞
, 2𝜋

𝑞

]︁
. Теорема доказана. □

Заключение

В работе получен следующий результат: отсутствие решения комплекснозначно-
го полулинейного неравенства 𝑛-го порядка с ограниченными коэффициентами (5)
зависит не только от критического показателя 𝑞, но и от 𝑎𝑟𝑔(𝑓).
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