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Все необходимые сведения об инволюторных группах и регулярно ^ - з а м ­

кнутых долях можно найти в J~L, . 

Допустимый класс (J^ конечных инволюторных групп бесконечного ранга 

назовем с и л ь н о д о п у с т и м ы м , если для всякого натурального 

fl класс CJĵ  ^ ^ (&• £ CJ> ^ fb J является допустимым клас­

сом конечных инволюторных групп ранга ГЪ . 

Пусть CJ' - сильно допустимый класс конечных инволюторных групп. 

Группу (t £ •̂̂ З назовем с л а б о у н и в е р с а л ь н о й 

С^-группой, если для любых I H q , £ » эпиморфизмов 

'• ~**IHg, : IH^"-** IH^ и непрерывного отображения Л*'- ** на 

такого, что Л = , существует эпиморфизм ^ '. —** та­

кой, что = Ц> и ^ = X . 

Через ^(Qk) так же, как и в \_2^, обозначим класс предупорядо*(ен-

ных полей \ F , P ^ таких, что CrCF, Р) - -группа; через 
к* 

СС̂ ) обозначим следующий класс предупорядоченных полей: 

ffityfi** {^RР^ CF.P) - регулярно 1 -замкнуто 
и 

(ErCFjP") - слабо<универсальная CJ'-rpynna J. 

Класс -JP* (W) удобно рассматривать в сигнатуре Q S U 6 • ц d Z i Ъ 

где U = {^ц,> г̂ъ* ^ n . ' " ^ H I ^ ^" UO ^ - счетное множество одномест­
ных предикатов. При некоторой стандартной интерпретации предикатов из G 

В 

(с) Инепггут ш п ш т г а СО АН СССР, 1064 
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на булевой алгебре теория булевых алгебр в сигнатуре расширенной (5^ 

становится моде л ьн о полной. Интерпретация предикатов из на булевых 

алгебрах подробно описана в [ з , г л . 2, S 4J . 

На регулярно Х - 3 8 " ™ ^ 0 " поле ^F р 1 ) предикаты из б". будут 

интерпретироваться следующим образом: 

где Q 6 6а , a B ( F Р ) — бупева алгебра открыто-замкнутых множеств 
В ' 

пространства Х^р 

Нашей конечной целью является установление следующего факта. 

ТЕОРЕМА . Т е о р и я ТЬ,(̂ Р**(С|р) в с и г н а т у р е (э̂  
р а з р е ш и м а т о г д а и т о л ь к о т о г д а , к о Г д а — 

р е к у р с и в н ы й к л а с с . 

ЗАМЕЧАНИЕ. В предложении 5 будет установлено, что для класса $ 

сигнатура Q является формульным расширением (э, , так что теорема 
1 О 1 

справедлива и для сигнатуры Сз̂  

Предварительно докажем некоторые утверждения, касающиеся инволюторных 

групп и их СДМ-представлений. 

Через К**СС^") обозначим подкласс всех моделей 'JJfL из класса 

(определение К дано в f l | ) таких, что G- - слабоунивер-

* РА * ^ сальная (/К-группа. 

Интерпретируем на моделях из К., предикаты из (з следующим обра­
щу & 

зом» 

Пусть (£- - некоторая CJ'-rpynna, ^ ( G O - ее СДМ-представление. 

Всякий элемент Q, £ Ф(&-) такой, что , определяет 

некоторое открыто—замкнутое множество, являющееся элементом &((&-) - бу­

левой алгебры открыто—замкнутых множеств пространства Х ^ ', обозначим 

его С О Л . Предикат Q £ Q истинен на элементе 

том и только в том случае, когда 

ЛЕММА 1. П у с т ь Cj' — с и л ь н о д о п у с т и м ы й к л а с с 

к о н е ч н ы х и н в о л ю т о р н ы х г р у п п , Cjj ̂ ^(Ь^С^ЦХ J ^ 

* г Ц . т о г д а C ^ ^ W ^ C ^ v ; К . ' ' n l - V 
п р о и з в о л ь н о е о т о б р а ж е н и е н а у д л я к а ж д о * . 

г о ГЬ . 
Для каждого (X > 0 верно ( С ^ С ^ 6 ввиду свойства 2 (опреде­

ления) допустимого класса конечного ранга. Пусть ' t '^^J '^i I X ^ i ^-
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(случай 1^ = fl тривиален) и V I , . ,1Ъ^~"* Х^ - некоторое отобра­

жение на . Покажем, что существуют группа (&- & , IX ,\ = ГЪ , 

и эпиморфизм Ц) Q̂ r —•* (Jy- , являющийся П,-эпиморфизмом групп 

((&-', V ' l и для некоторого >»' ' . { < , . . . , п) , 
По свойству 3 допустимого класса конечного ранга (имеется в виду 

класс СЦ̂  ) • существуют группа Cjĵ  и эпиморфизмы, де ­

лающие коммутативной следующую диаграмму: 

i 
к. 

Снова пользуясь свойством 3, но уже по отношению к классу СЦ' , устано­

вим, что существуют группа (JTJ G и эпиморфизм, делающие коммутатив­

ной диаграмму 

/ 1 \ 

N ui) / 
г. 

Причем эпиморфизм (Ь (П/) —•» (С (It) (обозначим его через U) ) 

таков, что {$)\ — \ N J Q (0")1 для всякого 6 €• Х̂ , ^ , где 

" ^ Q » { I » . . . , I x } ~** ^ _ отображение, естественным образом 

согласованное с Л) . Существует единственный гомоморфизм £ ! flr * 

—* vt.Cnl * » у»\Ь" такой, что коммутативна следующая диаграмма: 
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. Это подгруппа Cj.lHl * ( v & ) ( Рассмотрим группу ^ 

которая проектируется как на 

расслоенного произведения, существуют инволюторная Труппа IH 

фиэмы, делающие коммутативной следующую диаграмму: 

так и на- и. . По свойствам 
О 

и эпнмор-

щ 
Si 

При этом группа Н такова, что G" С^1ПЛ * UG"Q 

рим эпиморфизм инволюторных групп ^ I (D.CM —** IH 

тогда 

, Рассмот-

Пусть X ~ 

Ь и -

то и 1Н — ^1^. 

" f a O S ffLf • - л и i ^ j ; 

= { ^ б ( ^ ( э ^ '• П О С К О Л Ь К У = Ч с ^ 

Так как |Ц имеет ф ( Ю своим эпиморфным образом, то l T b ^ \ l , , l ^ 

^ R, , но поскольку 1Н есть эпиморфный образ (£- и IX | — {{, , то 

т - И . тогда IH - и & ' = С , г ^ \ ( 1 ^ о 
средственно проверяется, что для (£- (Е),(.ПЛ * , Ц̂. 

Непо-

1 V - * 
ле доказательства. Лемма доказана. 

верно 

Цт- удовлетворяет требованиям, перечисленным в нача-

ЛЕММА 2 . П у с т ь у н и в е р с а л ь н а я 0^- г р у п ­

п а , т о г д а (£• я в л я е т с я с л а б о у н и в е р с а л ь н о й 

г р у п п о й . 

, эпимор-Пусть даны конечные инволюторные группы 1Н^, £ 

Физмы ц> *. (£- —«* ЦГ. IH. — и отображение Л • X 
— X такие, что ^ = Ц ^ ^ - . В этом случае Ц> и 

ме 1, It-согласованы >, следовательно, существуют отображения 

G-
по лем-

такие, 

rt-инволюторных групп 
с м 

на (1Н 0, ^ и (Н^, на ( | Н 0 , [А/^ соответственной X — . 
V ^ 6 W * такая, что IX 1 = П, и существуют П.-

'О ' 0 .& it G-o 
делающие коммутативной диаграмму 

что 1| в являются fi -эпиморфизмами 

ад е % Пусть 

эпиморфизмы 
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о %\ /т; 

Рассмотрим пару П^-эпиморфизмов: Ц)^', САт^,^) ** ОН^, 

и \Ц \ UH^, — • Так как C j j ^ - Допустимый класс, 

то существуют (Q^V^ J £ C/Ĵ  и П,-элиморфизмы и , де­

лающие коммутативной следующую диаграмму ; 

По свойству универсальной группы, существует эпиморфизм 1|) , замыкаю­

щий до коммутативной следующую диаграмму : 

ад i«W 

ад "V" *М 
Эпиморфизм ^ ^=5 4^S^>j удовлетворяет условию ^ — у\- , т а к как 

Л — • Лемма доказана. 

ПРЕДЛОЖЕНИЕ 1. К л а с с К**(С^) . р а с с м а т р и ­

в а е м ы й в я з ы к е , я в л я е т с я э л е м е н т а р — 
L 

н ы м , а п р е д и к а т ы и з (э я в л я ю т с я ф о р м у л ь 

н ы м и . 
6 
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Для доказательства аксиоматизируемости 

К * Щ) в языке LL 

достаточно расшифровать определение слабоуниверсальной С^—группы. 

Отображение (D '. X '—** X определяет разбиение X . на ко— 

нечную систему попарно непересекающихся открыто-замкнутых множеств 

Ч \ - ^ ' Ч ' . Ч ^ Х 0 ' -

1-4 . . . . .П . . ХИ=К',...,СЬ 
Л- определяет разбиение J( на систему попарно непересекающихся 

открыто-замкнутых множеств V . \ . . . ,"Vt , . . . »*V], . . . ,"V* , согласован¬ 
, , U и с Ш следующим естественным образом: 

\* ' ft Т 

U , - U V . ; , 1 - 4 гь; У ]

Ь = Л ^ Ь , 1 = 1 , . . м Г Ъ , 

I-4 Ч tyi 1 = 1 

Ввиду строения открыто^амкнутых множеств X л

 и С Б О И С Т В обратного 

спектра, всякое разбиение Х - целиком определяется разбиением д , 
G -

где \\\ - конечная инволюторная группа, причем существуют эпиморфизмы 

Ц)̂  , ^ ) , делающие коммутативной диаграмму 

С- Н , 

Пусть | Н 0 , ! H r CJR. i f : 1НЬ — IH 0 , : — 1Н0 

эпиморфизмы, Я : X '—** X " отображение такое, что [0 = Ф - ^ « 

Через 1/1) обозначим такое предложение, записанное на язы¬ 

ке ц)-сортного исчисления предикатов L-i^ , что ^ if ц; х И С "* 

тинно на модели для Iffb в К. ^ тогда и только тогда, когда выпол­

няется следующее условие: если существуют эпиморфизмы ^"( j j^ * * Z , 

—"* 1Н такие, что коммутативна диаграмма 

X / 
IH. 
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то существуют группа 1Н , IH ! ^ SH Î 1* \Н^1 , эпиморфизмы 

JL — ^ | Н Г у : 1 Н 3 — * 1Н г , ^ '• Н А IH^ такие, что комму¬ 

тативна диаграмма 

I H 

4» 

при этом 

Построение 

пожения W/̂  

Все такие предложения 

(Л/ осуществляется аналогично построению пред-

L, предложение 3_] , 

ОЬ^ ^ ^ вместе с аксиомами Т Н Х К . ^ 

и образуют систему аксиом для Т Н Л К * * ( С ^ ) в языке LL . 
Теперь нужно написать формулы языка / 

в языке 
, определяющие преди­

каты из '6, 
Если (Jj- — конечная инволюторная группа, б" € . т о через £6*3 

обозначим элемент (атом) булевой алгебры В С З т ! , определенный э л е м е н ­

том g 6 X g _ . 

Если ', - эпиморфизм инволюторных групп, то соответ­

ствующее вложение булевых алгебр будем обозначать Ц> : 

&((1гр) . Заметим, что в случае конечности групп Jĵ  и (Ь̂  , 
имеет место соотношение-

Для b fc 1 . 
Пусть ^ - слабоуниверсальная группа. На булевой алгебре & 

определены (формульные в сигнатуре булевых алгебр) одноместные 

предикаты Т ^ , ГС€ U) , точный смысл которых описан в 

[з, гл. 2, % а\. Например, А вьщеляет атомы соответствующей буле­

вой алгебры & , a A to вьщеляет элементы, образ которых в 6>/T"h(B) 
является атомом и т.. п.. 
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к* к, i, 
Наша задача состоит в указании таких формул А (£)• Б ( £ V В > 

Т СЙязыка/_, , fj, , что для любого элемента R*(dr) 
такого, что ^Р(ф-) (элемент £ лежит в (определенной) фактор­

группе |Н =(Sj/N > IHI ^ Л, It '• (t- ~ ~ I H - соответствующий эпиморфизм, 
< ICCt .63^€ ) было справедливо следующее: 

(аналогично для 
Б , В и Т ) . 

tv п п 
Для того чтобы указать такие формулы, проведем предварительные рас­

смотрения. 

Пусть эпиморфизм 1U '• (Jr —**• IH разложен в композицию ID ™ ft И/̂  
эпиморфизмов 

1 : ф- — * 1НЛ и 1С. •• И — IH , причем1Н также ко-
0 0 1 0 о 

нечна. Имеем следующую коммутативную диаграмму вложений: 

%< I _ V 
В Ц П 

о 

Пусть 01 /?= "ТС С К З 1 ) 6 ВС(Ь-\ CL = & U С , - некоторое разложе¬ 
н и е ( ^ С ^ 0 , 4 П С = 0 * ) элемента CL в • Можно указать 

функцию Г ; (jQ —*Ц)(не зависящую от (JJr и |Н ) такую, что для разложе­

ния Qj— \ ) U C найдется разложение 1С в 1С 1С такое, что 

ЛЕММА 3. С у щ е с т в у е т ф у к к ц и я | ' | Ц ) " * 1 | ) т а к а я , 

ч т о д л я л ю б ы х 1Нб С| ' , I H l ^ r t , 6 " ^ l ^ н а й д у т с я 

W o e C J , |Н 0 \^{(Ц\ |Х 1 = Х н 1 + , " Э П И М О Р Ф И З М 

ЦТ. 1Н0-НН т а к и е ' ч т о ^ ( .ЕЯ) ! > \. 
Пусть IX I ; заметим, что ft ^ ft (даже Группа 

Н £ 

6 С} ; тогда H,d l̂>6Cj . Из допустимости следует существо­

вание группы ( L 6; ( / L и эпиморфизмов (ft , ф таких, что диаграм-

См Н 
коммутативна. 2-
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Можно считать, что и Ц ) ^ индуцируют вложение (Jj^ в 

( E m ) * IH и тогда | ( у « 1 С ш М Н 1 / а = z a " M H U Z f c H - t , 

Пусть 6 1 Л такова, что ЦМГ • ' б " и ' Е А

г = 5 ' ДОб1 л • 
Рассмотрим .эпиморфизм 

такой, что |тС *(Т,Л П I . I = 2- (такой эпиморфизм единствен). 

Далее, ^ а + О б С } ^ , £•„ € C J f t С C j a + 4 . Ясно, что эпи¬ 

морфизмы I t и ^П.-ЦУ-согласованы, следовательно, существуют 

группа 1Нр €. С ^ ^ ^ и эпиморфизмы такие, что диаг­

рамма 

2. 
коммутативна. 

Можно считать, что < | и ф индуцируют вложение в 

t O l - H } * <lrn и тогда 

если то \^4D3QM = i^CMM = 

-иСсйдо - п 4wj = z ' т а к - V V* 
~~* Х.„ и \1) I Л * X являются гомеомор¬ 

физмами ( t y ^ f V H o e C J ^ . Кроме того. И0€ ^ 

и 1ли 1 = + 4 — IXJ + < . 
Функция ^ ( | ( , ) "~^ 2, • R удовлетворяет заключению леммы. 

С помощью этой леммы установим теперь утверждение, сформулированное 

перед леммой. 

пусть e e l , а c i ^ f lKLd е Е>(&1 и a*=kjc-
разложение элемента СЬ в Ь((^) < Выберем IĤ fc С ^ , = 

« 1 Х н 1 + 1 . и эпиморфизм flJ^'. Н 0 —* Н так, чтобы 

>4 (тогда №^СЮ^ —2 ) • Пусть tG-^Lffji - ( I j . t j 
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Определим отображение А : Х„ X следующим образом: 

' d y если ^ CL X f r I ( Ц ° € и = . 

А Ф ± * < | если ^ К Х & 1 

Сн> если ^ 6 С Q X . 

Без труда проверяются корректность определения (единственность Cb , ког­

да ^ ^ Ct- ) и непрерывность отображения _ Л . Кроме того, из оп­

ределения очевидно, что А '. X . —* Л - отображение на и fi/ X^fiT. 

Так как (jj- — слабо универсальная группа, то должен существовать эпимор­

физм %л : (£- —>*» Н такой, ч т о А = 1 С и <1С='ТЪ'ТС. 
О 0 0 * 1 О 

Пользуясь указанным свойством, можно легко проверить, что указанные 
ниже формулы удовлетворяют условию ( * ) , 

В формулах ниже будут использоваться следующие (формульные) предика­

ты: 

£ « й I ^ ^ X = I^ и £ и М, сопряжены в ; 

t £ | S ; f t E | A 3fc(£ с ъ л Ъ « i p . 

Полагаем: 

А (̂ад ^= R|UM А 1 ( л ) л V ^ V x C R ^ l ^ л R ^ O b ) л 

Б в(ай ^ Rjifi)л Ы)л V ^ ( R m | i f ) a I t ^ л д с i j , -

TjUl ^ Л f= Z; 

L 

Т*(г) R|UW л Ход л 3 ^ ( R m | ^ a Vx (i^ в x л 

л Ы л л £ ъ - v bj*\*ffl . 
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Для П > О 

л R f t ^ x ) л 1(1^ Л 1 М Л £ С ^ , Л £ С Ъ Л П Т ^ ( ^ л 

л м л (г) л ^ = г — i | » г ) •, 

Б ^ г ) ^ R ^ l л З л а ) л V a C R ^ C ^ A l a p м с ^ -

В*(Я0 ^ л Iw) A Vjf CR^iW A I c ^ А 

А л с ^ — I Б * Л \ ^ v T ^ l ^ V , 

A Y x ( ^ = X A I ( X ) A 3 U C ^ — E > * w c « v в*лЧ%Я 
Предложение доказано.. 
ПРЕДЛОЖЕНИЕ 2 . К л а с с м о д е л ь н о п о л о н 

в с и г н а т у р е 6" 6 ^ U (э^ . 

Для доказательства воспользуемся критерием Робинсона. Пусть 

примитивная формула сигнатуры _ (5" , а Ф бескванторная-, CL £ ITfti^^' 

и t = Ф ( с й . Пусть таковы, что 

Пусть 71fL_ - конечная подмодель ttb^ ^ 6"^ , лежащая в К ^ и такая, 

что } G 17П/Ц ffL ^ П 7 T L 0 t4 6L . Имеем следую­

щую коммутативную диаграмму: 
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определенную вложениями ™"'Q ^ '^J^ i ^ J ^ ^ • ^ 

Эта диаграмма определяет диаграмму вложений булевых 

алгеор 

т' 

3 силу того, что ttl/ -х , , вложение ij) ', ) * * 

>•—-*• гЛог.у^ J будет вложением Б сигнатуры о \ L1, П ^ 0 , 0 , 0 1 1 

[j ;;, слош.ьателиис, элементарным вложением. 

Для I 6 U3 ПУСТЬ ^ <А а , 5 п И B a , T a i £ > ; для форму¬ 

лы Ф существует Ь т«кое, что все предикаты из G"a , встречающие¬ 

ся в формуле *Р , будут из Q' 1 • Из элементарности вложения 1̂0 

(или из модельной полноты класса булевых алгебр в сигнатуре (5" ) следу­

ет существование такото вложения б • В ( t « — >
 * ^^"иу, ") • 

у = б ^ ' , и «ля любых е и Q е 

па эквивалентность 
6"^ справелли-

Вложение '. Ё>($ГлгЛ/>1 * ~ " * fcv&v^. ") индуцирует непрерыв¬ 

ное отображение / . 1 Д — Д , причем такое, что 

Д^р = (это следует из соотношения Ц}^ = D ^ ). 'Гак как 

(Гг слабоунявереальна, то существует эпиморфизм Ц) '. (Itv .̂ *"* 

—^*T f t / т а к о й = Ч Т о
 = Л и Ц > ' ф = , Эпиморфизм ин­

дуцирует изоморфизм ^ Подмодели Iffl, ^ (определенной ядром 

К?Д/ ^ J н а Wl/ ' > который является ^^.-изоморфизмом. Кроме 

того, из выбора 5 следует, что этот изоморфизм сохраняет предикаты 

Q €г G ^ , определенные на элементах $Jbl как (J -
подмоделях TPj^Oftb^} . Тогда из 'T!fL | ^ ^ (СЬ ,Ь) следует, что 

Предложение доказано. 
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ПРЕДЛОЖЕНИЕ 3. Д л я fflflp, £ ^ с п р а в е д ­

л и в а э к в и в а л е н т н о с т ь с л е д у ю щ и х у с л о в и й : 

Импликация l ) 2 ) очевидна. 

Установим импликацию 2) = ^ 1) . Достаточно установить это в случае, 

когда являются Ц)-насыщенными. Заметим, что тогда и 

булевы алгебры fel^-^ ) 1 L — 0 ,4 ' , также U)-насыщены. 

Через ТА^Ъ) будем обозначать множество всех элементов Ц/̂  1ТУЫ 

таких, что Ш г = Lew . для fll е К , а е 1Ж\ через 
CJ / ж 

будем обозначать элементарную характеристику элемента VJXA булевой ал¬ 

гебры 1. _ 

Пусть - конечная подмодель ( из 

г\ . ) ; изоморфное вложение U> '. 'JJfb * * $ f L назовем д о п у с т и -если для любого СО 6" 
справедливо равенство 

Пусть Jft,, Щ-, 6 К " ( ф , &№" ) « M t ^ l s О з н а ч и м 

через S семейство всех допустимых вложений конечных подмоделей 

Iflfb ^ Б (область определения вложения есть 71*2/ ; 
область значения J> Ц 2=> ^ ^Wl) ^ ). 

Докажем, что S обладает следующими свойствами: 

1. S + p i 

2. для любых 5 и С1/ 6" существует ^ £ S такое, что 

| | с i | и оь € 1 f t y l •, 

3. для любых ^ 6 и Q/€-\'Wl^\ существует ^ € S такое, что 

\Л С Ц1 и ( 1 6 I ру\ . 
1. Пусть - подмодель , определенная элементами Oj таки­

ми , что ; таких элементов всего два, и только один из 

них (j удовлетворяет также условию $1/ ^ ХЛб̂  \ заметим, что для 

этого элемента (5 X ^ (S4 — X, ) ) - элементарная ха -

рактеристика булевой алгебры D \ w " ^ ) > пусть - аналогичная под­

модель - единственный изоморфизм 

этих моделей (как моделей сигнатуры (э- ) . Из того, что ) = 

или, что то же, Щ ^ ) ) = М Ы & О ) 
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следует, что Ц)^ - допустимое вложение, т . е . £ S, S>^0-

2. . Пусть ЗЭД 5^ ', если Д.£ | ^ ? | , то доказывать нечего. Пусть 

& 4: IKftl и ТП/~ такая конечная подмодель 'УЛ.(из К ) , что TKL^ ТЛ> 
и СЬ б lllfLl • Пусть ^*рЦ"| рассмотрим следующую диаграмму ин­

волюторных групп, определенную естественными вложениями : 

и соответствующую ей диаграмму вложений булевых алгебр: 

6 , - &(&• ) 

Из допустимости вложения следует, что для любого элемента £• 

£ ^ ^ W ^ и м е е т место равенство 
gel 

(здесь 

М J • W=) рассматриваются как подалгебры £> , а 

Ы ^ ^ / ) как подалгебра ) • 

Пусть | ) ^ , , , , - все различные атомы (конечной!) булевой ал­

гебры В(Ц- ,) , пусть а ^ , . . . , , . . . , . . . . &п^- все 

различные атомы булевой алгебры £)( flr,j£ 1 , причем индексация выбрана 

так, что 
О ^ 

tf*6: = U 0/;; , 1= 1 П . . 
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Так как ft - -полная булева алгебра, 
1 

то существует такое разбиение Ь' ' 1 jt ~ ^••m'^i I» ~ ^ m » r V , едини— 
, что вылодаены условия: 

fe. = l j L , L - 1 rv.и тС Сб.) - < л а ^ , 

j = ^ , . . 1 = . , . . . , а - Соответствие г - > ft.^ , 1 , . . . , fy, 

I — П, , продолжается до вложения $ ; B l A r ^ ^ > — ь 

такого, что б IP* = = ЬOL в • Вложение б инцутгарует ненов-

рьшное отображение А , А — > * Д , причем такое , 

что I^JPU) ) Л — Ф • Слабая универсальность группы Q r „ . (напомним, 
п 1 0 * М * К У Ц 

что 1(УЦ € К ( ^ | ) ^ влечет существование эпиморфизма i^; — 

—** (]^-— такого, что ^ = Ф , и (J = Д . Эпиморфизм VP индупи-

рует изоморфизм ф подмодели ' У У Ц , определенной нормальной под­

группой K l t V j ) ^ Gt/ул > и ТЭТ/ £ $ f l" Этот изоморфизм таков, что 

(у Г o$V — , Из условия ^ ^ и я . ) \ следует, что этот изомор­

физм таков, что для ( збП '&УО верно {$) « ^ ( ф Ф ) • П о _ " 

лагая ^ ) ? ^ Ф ; Ж - ^ Ш - ^ Ш ^ , видим, что ( | ^ 1|1 и 

У 6 S . Свойство 2 установлено. Свойство 3 устанавливается аналогич­

но доказательству свойства 2 . 

Из свойств 1 - 3 легко следует (см. Q - Q ч т о 

элемен­

тарно эквивалентны. 

Предложение доказано. 

ЗАМЕЧАНИЕ. Из существования системы частичных изоморфизмов S . 

удовлетворяющих свойствам 1 - 3 , указанным в доказательстве предложения, 

вытекает следующее более сильное утверждение: 

Е с л и Ц) £ S , 'Jfjb ^ б ̂  , т о и м е е т м е с т о э л е ­

м е н т а р н а я э к в и в а л е н т н о с т ь 
< m 0 , i « u > = < m v 

СЛЕДСТВИЕ. П у с т ь Tti^ fll^ £ К ( C j \ tffl 6 и 

1Р> '. Wl/ >—• Wl/. - и з о м о р ф н о е в л о ж е н и е , I, = 
L \ 

с л е д у ю щ и е у с л о в и я э к в и в а л е н т н ы : 



652 Ю. Л. Ершов 

2 . д л я л ю б о г о в € VM У^(Ц06) — . 

1 = ^ 2 очевидно. 2 = ^ 1 следует для lO-ПОПНЫХ 

из замечания. Для произвольных и ЭД,^ нужно воспользоваться 

существованием ц)—полных элементарных расширений ' W l ' ^ 1 1 

(lfc 0* Wl'0, Л , 4 W t ' j . 
Теперь необходимо установить, что является модельным 

компаньоном для класса К „ , рассматриваемого в сигнатуре так, 

как это объяснялось в начале статьи. Однако класс | \ ^ в сигнатуре 0" 

не является аксиоматизируемым, поэтому введем в рассмотрение значительно 

больший аксиоматизируемый класс моделей сигнатуры (э и 

покажем, что К, является модельным компаньоном даже для это­

го большего класса. 

Модель ГЩ/ сигнатуры (5 назовем с о г л а с о в а н н о й , 

если выполнены следующие условия: 

1. Ш GL е . 
Для любых (V 

2. Для любого Д е £̂  

цьн v » n T 0 w i 

tfi \= A jaw Блол v виим —* L i n v , 
п. л rv rv-H 
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4 . А № А С Ь с Ь л сь с с л 1(МА 1(C) Л 
IV 

ttiи A ^ a i A C o E Ь — З л ( Ь = а л а с : £ л А л им); 

5. Т Г У Ь г = С Ь ^ Ь л У л . и = 6 л а с д ! , л Ь а д - Б ^ - Б ^ О Л ; 

Класс К«« всех согласованных моделей является, очевидно , аксиома— 

тиэируемым и Г\ ^ И 1 

ПРЕДЛОЖЕНИЕ 4 . К л а с с К CCj') я в_л_я е т с я м о д е л ь ­

н ы м к о м п а н ь о н о м д л я к л а с с а К ... . 
. S 

Сначала установим существование достаточно "большого" класса моделей из 

К * * ( ф , 
ЛЕММА 4 . Д л я л ю б о г о с е п а р а б е л ь н о г о б у л е в а 

п р о с т р а н с т в а / с у щ е с т в у е т с ч е т н о — п о р о ж ­

д е н н а я с л а б о у н и в е р с а л ь н а я г р у п п а (Цг т а к а я , 

ч т о д" г о м е о м о р ф н о X 

Заметим, что счетно—порожденные инволюторные группы ф" это в точнос­

ти такие, СДМ-представления ф ( ( £ - ^ которых счетны (или конечны). Всякая 

счетно—порожденная инволюторная группа представима в виде обратного предела 

Ц)—спектра конечных инволюторных групп. 

Сепарабельность булева пространства означает счетность (или конечность) 

соответствующей булевой алгебры. Сепарабельное булево пространство X 


