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О П0ЛИГ01ШШНЫХ ШОМХ РЕШЕЬП'Ш ОДНОГО КЛАССА ЛШШШК ' 
. Ш'ЖТАЛЬШЯ УРАВНЕНИЙ 

Рассмотрим линейное интегральное уравнение ввда 

f с 
где , $(t) , известные функции, 2Г - единичная ок­
ружность с центром в начале координат, с >^ ,. 0<т<£. Уравне -
ние ( I ) является в определенном смысле прома^уточным между урав­
нением с ядром Коши и уравнением со слабо полярным ядром. Опера­
тор К был изучен в работах Н.В.Василевского [I], [ 2 ] . 

Данная работа посвящена исследованию полигональных методов 
решения уравнения (I). Исследование проводится операторным, мето­
дом, предложенным. Б.Г.Габдулхаевым [3]. Обоснование сходимости 
производится в обобщенных пространствах Гельдера [4]. 

I . Обозначения и предварительные сведения. Рассмотрим функ -

Пусть t0 = °\ где oCp-r/zfc. Точку t0 соединим с бесконеч­
но удаленной точкой гладдбй кривой Г . Будем считать, что функ­
ция fa переменной & есть главная ветвь логарифма, не -
прерывная на у всюду, кроме точки £ . 

Введем фунвдию 

и операторы \ £ , xmdv 
Г LC-C?&t-~ ( 3 ) 

Модуль непрерывности определим обычным способом: 
&(x9S)^ sup I ccC&i-jcCfr^ , где sC$fe} - наименьшая 
длина дуги, стягивающая точки о и Ф * Обоснование сходимости 
будем проводить в обобщенном пространстве Гельдера t/cf [4], где 
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норма определена следующим способом: 
<OCxj) 

q?e Ф9 а множество @ определено в [4], [5 ] . 

Справедаивн следущне утверадевш.^ 
1 е м ж а I . Пусть ̂ )=У^——jzg , яеСф. Тог­

да» если существует интеграл f^^ilL ,сто для любого <^ 
0<6<{ч справедливы оценки г

 г 

^ • я " н 1 ^ # ^ ? *<•• • • 
Леша I доказана в [5] для т^£ . На случай 0<т < / доказатель­
ство распространяется с незначите^ь^ы^изменениями. 

Л е м м а 2. Пусть CT_t)£L г^х&>*г< ̂ еСф . 
Тогда для любого 8 ,0 <5<{, с̂ граведлива оценка 

a)fy,5)^d5\cc\\с J т с + a)CS, 

где -6(d)-у 

Д о к а з а т е л ь с т в^о^Пу^ть^ yfg - дуга, содержащая 

• д а Z--t 

4 

точки t£ и tz , a -TCtJe)* -vcr)~ c**~-u. тогда имеем 

^ д ^ Ч -

Оценим последовательно каждый интеграл: 
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\ иЛ оценивается аналогично; 

•r-r, ^ 1 Л Г ^ ^ ^ ± 

Ч J — | - Ц , 

• „ У*&&,е)ж в силу \f-t2 i d Г 

Из этих оценок получим требуемое утверждение. 
Л е м м а 3. Справедливы соотношения 

* KVx - аСа- Л г К ~a/fafi-f/V&Mc, (6) 
МКх - а (а - 6x}+4CaAfx-А/ах)- -

Доказательство следует из результатов [ I]. 
2. Схеш методов. На окружности выберем узлы 

i^^xp (&s^) , sK~2*St'/n , "/с±~о~т*. . ь (7) 

Пусть P - оператор, ставящий в соответствие каждому элемен-
ту X е tfCf его полигон # по способу 

-tktri-tK ' •» :> 

В первом методе приближенное решение уравнения (I)• будем искать 
в виде" 



xna)-z-csjt) . ( 8 ) . 

Неизвестные коэффициенты | будем, искать из системы ли­
нейных алгебраических уравнений • 

(9) 

Во втором методе приближенное решение ищется в виде 

а неизвестные коэффициенте \ с \ находятся из системы (9). 
3. Обоснование методов. Для метода (8) - (9) справедлива 
Т е о р е м а I* Пусть уравнение (I) однозначно разрешимо 

для любой правой части, a(t)¥^0 , €(t)f^(t)ePd \ Тог­
да, начиная с тг >п0 , система (9) имеет единственное решение и 
приближенные решения Хп, найденные по формуле ( 8 ), сходятся к 
точному решению уравнения (I) &^ со скоростью 

где Gp(f)~ ts-&zm~ , j3 < об . 
Д о к а з а т е л ь с'т в о. Так как aft^^O , то уравне -

ние (I) эквивалентно уравнению • . . 
, €Ct) / xte)rt? • 

• к х ^xct)+ /- _ = * ^ а') 
о с 

а система (9.) эквивалентна операторному уравнению 

^Ч-^^я(т^)"^^ • .'(9'>-
Применим теорему 7 Главы I [3]. Имеем / / 

/ " •• / • „
 х

п » • 

Следуя результатам J 6 ] , можно доказать, что || р \\ ^3 '.Для 
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оценки Сд(К%п 9~У используем лемму I. После элементарных вы-» п ' ft 
числений получим 

(константы { ̂ | не зависят от п ). Значит, 

Объединяя эти оценки, получим утверждение теоремы. Как вид­
но из теоремы I, скорость сходимости приближенного решения к точ­
ному явдеетея медленной. Второй метод дает несколько лучший поря­
док сходимости. * 

Т е о р е м а 2. Пусть коэффициенты уравнения (Г.) удовлет -
воряют условиям 

Тогда, начиная с некоторого гь>п0, система (9) имеет единственное 
решение и приближенные решения, найденные по формуле ( 1 0 ) , схо­
дятся к точному со скоростью 

при т ~ £ 
где €(п)^ 

<Сп тг, при 0<т<У 
Доказательство проводится на основе теоремы 7 главы I [3] с 

использованием леммы 2 и леммы 3, а ташке некоторых результатов 
[4] . 
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Ф.Ф.Султанбеков 

ЗАРЯДЫ И АВТОМОРФИЗМЫ ОДОГО КЛАССА 
КОНЕЧНЫХ ЛОГИК МНСЖЕСТВ 

Пусть & , т -натуральные числа, ̂"̂•̂.--•-̂Д̂  ко­
нечное множество. Через ХС$ж * обозначается логика множеств 
(^-класс) на X 9 состоящая из всех подмножеств X , число эле­
ментов которых кратно 4 9 В работе [I] показано, что любая мера 
на логике ХС£т,£).тавет единственное продолжение до заряда на 
алгебре всех подмножеств X . Доказательство этого опирается на 
интереснр) комбинаторную лемму, утверждающую, что в качестве об­
разующих логики ХС£??г?£У можно выбрать &т~/ некоторых & -
элементных подшовкеств X. ' 

В настоящей работе мы приводим, новое прямое доказательство 
упомянутого; выше результата. Затем описываются крайние точки 
пространства состояний логики ХС£тч &) и автоморфизмы этой 
логики. Более подробно с тематикой 6 -классов и мер на них мож­
но познакомиться в работах [2], [3]. 


