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×ÅÁÛØÅÂÑÊÈÉ ÑÁÎÐÍÈÊ

Òîì 1 (2001)

Òðóäû IV Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè
¾Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû òåîðèè ÷èñåë è åå ïðèëîæåíèÿ¿
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ÏÐÎÑÒÅÉØÈÉ ÝÊÂÈÂÀËÅÍÒ ÃÈÏÎÒÅÇÛ ÐÈÌÀÍÀ

À.Ô. Ëàâðèê (ã. Òàøêåíò), À.À.Ëàâðèê-Ìåííëèí (ã. Öþðèõ)

Ïóñòü s = σ + it � êîìïëåêñíîå ïåðåìåííîå, σ, i, t � äåéñòâèòåëüíûå,
ζ(s) � äçåòà-ôóíêöèÿ Ðèìàíà, Γ(s) � ãàììà-ôóíêöèÿ, [x] � íàèáîëüøåå öåëîå,
íå ïðåâîñõîäÿùåå x, {x} = x− [x].

Ñîãëàñíî ãèïîòåçå Ðèìàíà âñå íóëè ôóíêöèè ζ(s) â ïîëîñå 0 < σ < 1 ëåæàò
íà îäíîé ïðÿìîé σ = 1

2
. Â äàííîé ñòàòüå ïîëó÷åíà

Òåîðåìà 1. Ïðè s = σ + it, 0 < σ < 1, σ ̸= 1
2
, | t |> 14 íåðàâåíñòâî

èíòåãðàëîâ ∞∫
1

{x}(x−s−1 − x−2+s)dx ̸=
∞∫
1

(x−s−1 − x−2+s)dx

ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì è äîñòàòî÷íûì óñëîâèåì ñïðàâåäëèâîñòè ãèïîòåçû
Ðèìàíà î íóëÿõ ζ(s); äëÿ ëþáîãî êîíå÷íîãî çíà÷åíèÿ X > 1 èìååò ìåñòî íåðà-
âåíñòâî

X∫
1

{x}(x−s−1 − x−2+s)dx ̸=
X∫
1

(x−s−1 − x−2+s)dx.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ãèïîòåçû Ðèìàíà òåîðåìå íå õâàòàåò
òîëüêî óòâåðæäåíèÿ, ÷òî ïîñëåäíåå íåðàâåíñòâî âåðíî ïðè X = ∞.

Äîêàçàòåëüñòâî îïèðàåòñÿ íà ôóíêöèîíàëüíîå óðàâíåíèå ζ(s),

ζ(s) = χ(s)ζ(1− s), χ(s) = πs−
1
2
Γ
(
1−s
2

)
Γ
(
s
2

) ,
èíòåãðàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå ζ(s) â êðèòè÷åñêîé ïîëîñå 0 < σ < 1 â âèäå

ζ(s) = −s

∞∫
0

{x}x−s−1dx,

à òàêæå íà ñëåäóþùèå ñîîòíîøåíèÿ äëÿ Γ -ôóíêöèè

Γ(1+ z) = Γ(z)z, πs−
1
2 Γ

(
3− s

2

)
̸= Γ

(
2+ s

2

)
(t > 14).
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Èäåÿ ìåòîäà ñîñòîèò â òîì, ÷òî åñëè ïîëîæèòü

Z(s) =
ζ(s)

s
−
ζ(1− s)

1− s
,

òî â óñëîâèÿõ òåîðåìû ζ(s), ζ(1 − s), Z(s) îäíîâðåìåííî èëè íóëè èëè íå íóëè.
Ïðè÷åì, åñëè ζ(s) ̸= 0, Z(s) ̸= 0, òî ñïðàâåäëèâà ãèïîòåçà è èìååò ìåñòî íåðà-
âåíñòâî èíòåãðàëîâ, à ζ(s) = 0, Z(s) = 0 îçíà÷àåò îòðèöàíèå è òîãî è äðóãîãî.

Ïîñòóïèëî 30.11.2001 ã.


