
где параметр ξ пробегает множество [a0,+∞).

Пример 1. Пусть n = 0. Тогда Dω = {a0 ∈ R : a0 < 0}.
Пример 2 [2]. Пусть a0 = 0, n = 1. Тогда Dω = {a1 ∈ R :

0 < a1ω1 6 1
e}.

Пример 3 [3]. Пусть a0 6= 0, n = 1. Тогда Dω = {(a0, a1) ∈ R
2 :

0 6 a1ω1 < 1, a0ω1 < a1ω1 6 ea0ω1−1}.
Пример 4. Пусть a0 =0, n=2, ω1>ω2. ТогдаDω ={(a1, a2) ∈ R

2 :
a1 > 0, a2 > 0, a1 + a2 > 0, a2 6 ϕ(a1)}, где кривая p2 = ϕ(p1) за-
даётся параметрическими уравнениями

p1 =
ξω2 − 1

ω2 − ω1
e−ξω1, p2 =

ξω1 − 1

ω1 − ω2
e−ξω2, ξ ∈

[
1

ω1
,

1

ω2

]
.
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И. Г. Мамедов

О НОВЫХ ТРËХМЕРНЫХ ИНТЕГРАЛЬНЫХ
ПРЕДСТАВЛЕНИЯХ ФУНКЦИЙ В ОДНОМ

АНИЗОТРОПНОМ ПРОСТРАНСТВЕ С.Л. СОБОЛЕВА

Интегральные представления функций из соболевских про-
странств с доминирующими смешанными производными изучены
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в работах С.М. Никольского [1], П.И. Лизоркина и С.М. Ни-
кольского [2], О.В. Бесова, В.П. Ильина и С.М. Никольско-
го [3], Ф. Г. Максудова, А.Дж. Джабраилова [4], С.С. Ахиева [5],
А.М. Наджафова [6], И. Г. Мамедова [7, 8] и др.

В данной работе впервые найдено одно интегральное представ-
ление для функции трёх переменных в анизотропном простран-

стве С.Л. Соболева W
(1,2,1)
p (G) с доминирующей смешанной про-

изводной. Полученный результат используется при исследовании
трёхмерной задачи Гурса для гиперболического уравнения с до-
минирующей смешанной производной D1D

2
2D3 с разрывными ко-

эффициентами.
Пусть Gξ = (0, hξ) (ξ = 1, 2, 3), G = G1 ×G2 ×G3,

W (1,2,1)(G) ≡
{
u(x) : Di1

1 D
i2
2 D

i3
3 u(x) ∈ Lp(G),

i1 = 0, 1, i2 = 0, 2, i3 = 0, 1
}
, 1 6 p 6 ∞,

где x = (x1, x2, x3) ∈ G, Dξ = ∂/∂xξ (ξ = 1, 2, 3) — оператор обоб-
щённого дифференцирования в смысле С.Л. Соболева. Норму в
нём определим равенством

‖u(x)‖W 1,2,1(G) =

1∑

i1=0

2∑

i2=0

1∑

i3=0

∥∥∥Di1
1 D

i2
2 D

i3
3 u(x)

∥∥∥
Lp(G)

.

Теорема. Если u(x) ∈ W
(1,2,1)
p (G), то функцию u(x) можно

представить в виде

u(x) = u(0, 0, 0) + x2D2u(0, 0, 0) +

∫ x1

0
D1u(ξ1, 0, 0)dξ1+

+x2

∫ x1

0
D1D2u(ξ1, 0, 0)dξ1 +

∫ x2

0
(x2 − ξ2)D

2
2u(0, ξ2, 0)dξ2+

+

∫ x3

0
D3u(0, 0, ξ3)dξ3 + x2

∫ x3

0
D2D3u(0, 0, ξ3)dξ3+

+

∫ x1

0

∫ x2

0
(x2 − ξ2)D1D

2
2u(ξ1, ξ2, 0)dξ1dξ2+
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+

∫ x2

0

∫ x3

0
(x2 − ξ2)D

2
2D3u(0, ξ2, ξ3)dξ2dξ3+

+

∫ x1

0

∫ x3

0
D1D3u(ξ1, 0, ξ3)dξ1dξ3+

+x2

∫ x1

0

∫ x3

0
D1D2D3u(ξ1, 0, ξ3)dξ1dξ3+

+

∫ x1

0

∫ x2

0

∫ x3

0
(x2 − ξ2)D1D

2
2D3u(ξ1, ξ2, ξ3)dξ1dξ2dξ3.
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