
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 
М А Й 197G г., Т О М X I I , № 5 
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А Н Д Р Е Й В А С И Л Ь Е В И Ч Б И Ц А Д З Е 

(К 60-летию со дня рождения) 

22 мая 1976 года исполнится 60 лет 
выдающемуся советскому математику 
члену-корреспонденту АН СССР и ака­
демику АН Грузинской ССР Андрею 
Васильевичу Бицадзе. 

Андрей Васильевич родился в селе 
Цхруквети Чиатурского района Гру­
зинской ССР. 

В 1931 году А. В. Бицадзе окончил 
Чиатурский педагогический техникум, 
после чего несколько лет преподавал 
математику и физику в средних шко­
лах сел Цхруквети, Чала и Нигозети 
Чиатурского района. 

В 1935 году Андрей Васильевич по­
ступил, а в 1940 году с отличием закон­
чил физико-математический факультет 
Тбилисского государственного универ­
ситета (по специальности «математи­
ка»). 

В 1940 году А. В. Бицадзе поступил 
в аспирантуру Тбилисского математи­
ческого института, после окончания ко­
торой начал работать в том же институте. Одновременно с 1941 по 
1947 год А. В. Бицадзе преподавал в Тбилисском государственном уни­
верситете. 

В 1948 году Андрей Васильевич был зачислен в докторантуру Мате­
матического института АН СССР им В. А. Стеклова. 

После защиты докторской диссертации с 1951 по 1959 год А. В. Би­
цадзе работал старшим научным сотрудником Математического инсти­
тута АН СССР им. В. А. Стеклова. 

В 1958 году за выдающиеся научные достижения А. В. Бицадзе был 
избран членом-корреспондентом АН СССР. 

С 1959 по 1971 год А. В. Бицадзе работал в Сибирском отделении 
АН СССР: он возглавлял отдел общей теории функций Института ма­
тематики СО АН СССР и одновременно заведовал кафедрой теории 
функций в Новосибирском государственном университете. 

По решению Президиума АН СССР от 13 июля 1971 года А. В. Бица­
дзе был переведен из Новосибирска в Москву на должность заведующего 
отделом уравнений в частных производных Математического института 
АН СССР им В. А. Стеклова. 

Одновременно с этим Президиум Сибирского отделения АН СССР 
объявил ему благодарность за активное участие в создании Новосибир-
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ского научного центра и многолетнюю плодотворную научную и научно-
педагогическую деятельность. 

В настоящее время Андрей Васильевич является заведующим отде­
лом уравнений в частных производных Математического института АН 
СССР им. В. А. Стеклова и профессором Московского инженерно-физи­
ческого института. 

А. В. Бицадзе является выдающимся специалистом в области совре­
менного математического анализа, автором свыше восьмидесяти научных 
работ и трех монографий. 

Первые работы А. В. Бицадзе относятся к математической теории 
упругости. В работе [2] показано, что контактная задача для двух упру­
гих цилиндров (обобщенная задача Герца) сводится к сингулярному ин­
тегральному уравнению первого рода 

1 f p(t)dt 
— J - 7 3 7 - =-ч(*Ъ ( О 

—а 
где р(х) — искомое давление на участке — а < л * < а контакта, a q(x) — 
заданная функция, удовлетворяющая условию Гёльдера. В классе функ­
ций, удовлетворяющих условию Гёльдера в интервале — а < х < а , как 
известно, решения интегрального уравнения (1) выписываются в квад­
ратурах. В частности, при соблюдении условия 

J q(t)dt = 0 
У а 2 - / 2 

это уравнение имеет единственное решение 
а 

ограниченное вдоль всего участка —a^ix^a контакта. В работах [6, 7] 
исследованы задачи колебаний равномерно сжатой тонкой упругой пла­
стинки. 

Ряд работ Андрея Васильевича (двадцать названий в списке) посвя­
щен теории эллиптических дифференциальных уравнений в частных про­
изводных и систем. В работах [4, 5, 8] построен интегральный оператор 

Z 

и ( х , y) = Re\ а ( г , z )<p (z )+ | : р ( г , z, t)y(f)dt\, (2) 
L 0 

осуществляющий взаимно однозначное соответствие между регулярными 
в односвязной области D плоскости комплексного переменного z=x-\-iy 
решениями и= («i, . . . , ит) эллиптической системы 

А , ди . , ди , л / о ч 

(3) 

коэффициенты которой представляют собой действительные аналитиче­
ские квадратные матрицы порядка га, и аналитическими в D векторами 
q>(z) = [<pi(z), . . . , ф т ( г ) ] . В правой части формулы (2) величины 
а (г, г) и р (г , 2, t) — вполне определенные квадратные матрицы поряд­
ка га, выражающиеся через коэффициенты системы (3). В работах 
[4, 5] на основе интегрального представления (2) линейная краевая за-
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дача об отыскании решения и(х, у) системы (3) в области D по краевому 
условию 

где ри Рь q —s заданные на dD действительные квадратные матрицы по­
рядка га, а г — заданный на dD действительный га-мерный вектор, удо­
влетворяющие условию Гёльдера, в предположении, что dD — кривая 
Ляпунова, редуцирована к эквивалентной системе одномерных сингуляр­
ных интегральных уравнений с ядрами Коши. Существующая теория си­
стем сингулярных интегральных уравнений позволила А. В. Бицадзе для 
системы (3) сделать выводы о фредгольмовости задачи Дирихле 

u(x,y)=r, (x,y)£dD (5) 

и о нетеровости задачи Пуанкаре 

в предположении, что 
det ( Р 1 + Ф 2 ) Ф О , 

причем он установил формулу для индекса н задачи (3), (6) 

х = 2 ( р + г а ) , 
где 

а квадратные скобки [Q(t)]dD обозначают приращение Q(t) при одно­
кратном обходе точкой t контура dD в положительном направлении. 

Система (3) является частным случаем эллиптических систем. В ра­
боте А. В. Бицадзе [9] доказано, что в отличие от одного уравнения 
в случае систем требование равномерной эллиптичности, вообще говоря» 
не гарантирует ни фредгольмовости, ни нетеровости задачи Дирихле. Так, 
например, однородная задача Дирихле для равномерно эллиптической 
системы 

d*ut _ d*uy d*u2 d*u, d*u2 _gga.,_ n m 
дх* ду* дхду ' дхду + дх* ду* { } 

в круге \z—Zo|<e имеет бесконечное множество линейно независимых 
решений 

tti+m2 = [e*—\z—Zo\*]y(z), 

где ф(г) — произвольная аналитическая в круге | z—z 0 | < е функция 
комплексного переменного z=x-\~iy. Для этой же системы в любой 
области D, граница которой содержит участок действительной оси 
1 ш 2 = 0 , неоднородная задача Дирихле (5) вообще не разрешима, хотя 
соответствующая однородная задача имеет только тривиальное реше­
ние. Неправильно было бы думать, что кратность корней X=±i соответ­
ствующего системе (7) характеристического уравнения ( Я 2 - ) - 1 ) 2 = 0 явля­
ется причиной некорректности постановки задачи Дирихле (5) для этой 
системы. Корни характеристического уравнения Х 4 + 1 = 0 равномерна 
эллиптической системы 

d*Ui d*Ui — d*u2 ,~ d*Uj d*u2 

dx* ду* 1 г дхду 9 г дхду дхг ду* 
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хотя и все простые, но тем не менее однородная задача Дирихле в круге 
\z—z0|<e и в этом случае имеет бесконечное множество решений 

^ 1 + ш 2 = Л , { [ ( ^ + 0 2 - 4 ^ е 2 ] ^ ~ ( ^ - Й 2 " } , k=l, 2, 

где g = 2 — z 0 , ( 1 + ] / 2 ) p , = i , a A k — произвольные комплексные постоян­
ные. В работах [28, 48] для эллиптической системы с постоянными ко­
эффициентами 

дги д2и д2и 

найдено общее комплексное представление регулярных в односвязной 
области решений 

fe- I , 

и (x, у) = Re j ! 2 2 С ' * Э Д > ( 9 ) 
j = l 1=1 k=:0 

где (fu(Zj) — произвольные аналитические функции переменного Zj = 

=х-\-кзУ, верхний индекс k у функции <р# обозначает порядок производ­
ной, A,i, . . . , — корни характеристического уравнения det 
-|-СА,2) = 0 с положительными мнимыми частями, &i, . . . , —< кратность 

этих корней, а m-мерные векторы C/j? выражаются через коэффициенты 
системы (8). На основе представления (9) введены условие слабой связ­
ности системы (8), выполнение которого обеспечивает фредгольмовость 
задачи Дирихле (5) и нетеровость задачи (6), а также условие нормаль­
ной разрешимости задачи (3), (4) по Хаусдорфу [47]. 

В работах А. В. Бицадзе получены выдающиеся результаты по теории 
уравнений смешанного типа. В существующей теории уравнений смешан­
ного типа 

ч д*и , ft, , ч дги , , ч д2и \ 
а(х>у) мт +26 (*>у) Шу~+С^ y)~w + 

•'(*•>•»• : ; : • : : : ) - " <«» 
предполагается, что ни в одной точке линии б изменения типа 

б: б 2 — а с = 0 

коэффициенты а, Ь, с одновременно в нуль не обращаются, т. е. порядок 
этого уравнения всюду равен двум. В работах [59, 63] показано, что на­
личие вдоль б вырождения порядка и смены типа при переходе через б 
вносит новый аспект в теорию уравнения (10). Причем исходным в этих 
работах в основном является модельное уравнение 

ч дги , д2и , ди л 1 1 1 ч 

где т — фиксированное натуральное число, а а — постоянная, —m'^Z 

^ о с < 1 . 

При а = 0, т=\ из (11) получается известное уравнение Трикоми, а 

при а= ~ т в результате неособой замены переменных 
2 2m+l 

1 = Х > Ц = 2т+\ 2 S g n y ' у Ф ° 
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уравнение (11) переходит в модельное уравнение смешанного типа, пред­
ложенное М. А. Лаврентьевым 

^ + s g n T 1 * F = 0 

и подробно исследованное в работах [12—'18]. 
Пусть D — область плоскости переменных х, у, ограниченная гладкой 

кривой Жордана о с концами в точках (0, 0), ( 1 ,0 ) , лежащей в верхней 
полуплоскости у>0, и характеристиками уравнения (11) 

2 2— — 

^ 2m+l 

«:х+-ш+г{-у)~=1- 0<X<L 

В работах [14, 17, 59] установлен следующий принцип экстремума: ре­
гулярное в области D решение уравнения ( И ) , обращающееся в нуль 
на ai или 02, своего экстремума достигает на части 0 границы этой обла­
сти. На базе принципа экстремума при помощи методов теории функций 
и сингулярных интегральных уравнений в указанных работах доказаны 
существование, единственность и устойчивость регулярного в области D 
решения и(х, у) уравнения ( И ) , удовлетворяющего условиям 

и(х, у) =<р (*, у), (х,у)60; и(х,у)=у(х,у), {х, у)ба4-; 
(12) 

ди(х,и) , . ди(х, у) 

limy* \-^->-=hm (-у)а—У^2-, 0<х<\. 
у-** ду ду 

В этих же работах значительные трудности преодолены при доказатель­
стве существования и единственности регулярного в области D решения 
уравнения (11), когда во втором из условий (12) носителем данных явля­
ется лежащая в полуплоскости у<0 монотонная кривая, выходящая из 
точки (0, 0) и отклоняющаяся от at вправо до пересечения характеристи­
ки 0 2 . 

В работах [25, 39, 40, 60] впервые найдены корректные постановки 
краевых задач при наличии замкнутых линий изменения типа в двумер­
ных областях, а также для модельных уравнений смешанного типа в мно­
гомерных областях. Принципиальное значение имеет обнаружение фак­
та некорректности постановки задачи Дирихле в областях, где рассмат­
риваемое уравнение является уравнением смешанного типа [33, 34]. 

А. В. Бицадзе в своих исследованиях значительное внимание уделяет 
многомерным сингулярным интегральным уравнениям и примыкающим 
к ним вопросам теории уравнений в частных производных (многомерная 
задача с наклонной производной, линеаризованная задача Навье—Сток-
са и др.). 

Хорошо известно, что нарушение равномерной эллиптичности урав­
нения эллиптического типа порой вызывает некорректность постановок 
известных классических задач. Аналогичные явления обнаружены, в част­
ности, в работах [34, 59] для некоторых классов уравнений гипербо­
лического типа при наличии параболического вырождения. Кроме того, 
такая классическая задача как, например, характеристическая задача 
Гурса при переходе от одного уравнения гиперболического типа второго 
порядка на гиперболические системы второго порядка даже при отсут­
ствии параболического вырождения может оказаться некорректно по­
ставленной. Для таких систем на правильную постановку характеристи-
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ческих задач существенно могут влиять коэффициенты при младших про­
изводных искомого решения [81, 82]. 

Наконец, следует упомянуть работу А. В. Бицадзе [80], в которой по­
строены классы точных решений уравнений гравитационного поля 
(уравнений Максвелла—'Эйнштейна) в осесимметрическом случае. 

Андрей Васильевич Бицадзе воспитал целую плеяду учеников, среди 
которых насчитывается свыше сорока докторов и кандидатов физико-ма­
тематических наук. 

Андрей Васильевич является высокопринципиальным коммунистом, 
отдающим много сил и времени общественной деятельности. 

Плодотворная научная, научно-педагогическая и общественная дея­
тельность А. В. Бицадзе получила высокую оценку: он награжден орде­
ном Ленина, двумя орденами Трудового Красного Знамени и медалями. 

Пожелаем ж;е дорогому Андрею Васильевичу, находящемуся в рас­
цвете своих творческих сил, новых блестящих успехов, доброго здоровья 
и счастья. 

Н. П. ЕРУГИН, А. Н. ТИХОНОВ, В. А . ИЛЬИН 
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