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Данная статья дополняет и продолжает работу [1]. В статье вводятся 
определения социальных множеств и их объемов, определяются основные 
понятия теории нечетких множеств [2, 3] и предлагаются методы 
определения функций принадлежности нечетких множеств, пригодные для 
практического использования. 

При описании некоторых из граней состояния общества требуется 
определить некоторые социальные множества. К таким граням, в част­
ности, относятся демографическая, профессионально-структурная и куль­
турно-образовательная грани состояния общества. Под социальным мно­
жеством будем понимать любое множество, элементами которого являют­
ся люди или другие социальные множества. Таким образом, социальное 
множество состоит из людей или групп людей. Приведём примеры соци­
альных множеств: 

а) множество пожилых мужчин данного региона; 
б) множество людей данного региона, находящихся на иждивении 

своих родных и близких; 
в) множество богатых людей данного региона; 
г) множество людей данного региона с высшим образованием; 
д) множество трудовых коллективов данного региона. 
В первых четырёх примерах элементами множества являются люди. В 

пятом примере элементами множества являются другие социальные мно­
жества. Введение термина "социальное множество" вызвано тем обстоя­
тельством, что используемый в социологии термин "социальная группа" 
имеет определенные условия (требования) при своем определении, кото­
рые не всегда могут выполняться для интересующих нас множеств. 

Некоторые из возможных социальных множеств по своей природе 
могут иметь расплывчатые границы, когда один и тот же элемент может 
быть в какой-то степени отнесен к нескольким различным социальным 
множествам. При этом некоторый конкретный элемент может полностью 
принадлежать определенному множеству, а может принадлежать ему час­
тично, т.е. всего лишь в какой-то степени. Приведём пример с множеством 
пожилых мужчин данного региона. Так, некоторого мужчину возраста 85 
лет вполне можно считать пожилым, т.е. он полностью принадлежит этому 
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множеству, однако, мужчину 60 лет уже нельзя однозначно считать ни 
пожилым, ни не пожилым, т.е. он лишь частично (в какой-то степени) мо­
жет быть отнесён к множеству пожилых людей. Чёткой возрастной грани­
цы, по достижению которой мужчину можно начинать считать пожилым, 
не существует. Переход от не пожилого возраста к пожилому происходит 
постепенно. Поэтому граница между множеством не пожилых людей и 
множеством пожилых размыта. Для описания таких множеств в настоящее 
время используется введённый американским ученым Л.Заде математиче­
ский аппарат нечётких множеств [2]. Этот аппарат должен найти доста­
точно широкое использование при решении научных задач прогнозирова­
ния состояния общества, сформулированных в [1]. 

Перейдем к формальному определению нечёткого множества. При 
этом в рамках данной статьи ограничимся только необходимыми для по­
нимания дальнейшего минимальными начальными сведениями из [2] и [3]. 
Пусть имеется некоторое обычное множество G, из элементов которого 
состоят все рассматриваемые далее множества. Оно называется универ­
сальным множеством. В приведенном выше примере универсальным мно­
жеством G является множество всех людей данного региона. При опреде­
лении обычного множества М указывается правило, по которому опреде­
ляется, принадлежит ли множеству М некоторый элемент а из множества 
G (аеМ), или этот элемент а не принадлежит множеству М(agM). Если 
же множество М нечёткое, то для любого элемента а из универсального 
множества G возможны уже не 2, а 3 случая: 

а) а принадлежит множеству М; 
б) а не принадлежит множеству М; 
в) а принадлежит множеству Млишь в какой-то степени. 

Причём, в последнем случае степень принадлежности элемента а мно­
жеству М может быть различной и определяется числом /лм(а). Таким 
образом, для каждого элемента aeG задано число / / м ( я ) , которое харак­
теризует степень принадлежности элемента а множеству М. Величина 
juM(a), рассматриваемая как функция от а, называется функцией принад­
лежности множеству М. Само множество М определяется своей функцией 
принадлежности / j w ( a ) , заданной для всех aeG. При этом, из очевидных 
соображений здравого смысла следует, что любая функция принадлеж­
ности /ам(а) удовлетворяет трем аксиомам: 

1. / j M (a)=0, если элемент а вообще не принадлежит множеству Мни 
в какой степени; 

2. р.м(а)=1, если элемент а полностью принадлежит множеству М; 
3. /лм(а) лежит в интервале [0;1], т.е. 0<рм(а)<1. 
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Очевидно, что понятие нечёткого множества обобщает понятие 
обычного (не нечёткого) множества. Множество М будет обычным (не не­
чётким), тогда и только тогда, когда функция принадлежности juM(a) мо­
жет принимать лишь два целых значения: 0 или 1. Для нечёткого мно­
жества М дробное значение функции принадлежности р,м(а) может 
иметь две различные интерпретации. При первой из них неравенство 
0</лм(а)<1 означает, что элемент а принадлежит множеству М частично, 
и размер части элемента а, принадлежащей множеству М, равен /им(а). 
При второй интерпретации принадлежность элемента а множеству М яв­
ляется случайным событием, и. Мм(а) представляет собой вероятность 
этого события, т.е. Р{аеМ}=/ли(а). С понятиями случайного события и 
вероятности можно ознакомиться, например, по [4]. Первая интерпретация 
представляется на содержательном уровне в наших приложениях более 
предпочтительной. Однако, как будет показано ниже, аналитические ре­
зультаты для нечётких множеств, используемых в демографии и некото­
рых других приложениях, не зависят от интерпретации функции принад­
лежности juM(a). 

В наших приложениях при определении некоторых показателей со­
стояния общества и, в частности, при определении показателей, характе­
ризующих нравственную грань состояния общества, потребуется опреде­
лять объём нечётких множеств. Объёмом нечёткого множества М с функ­
цией принадлежности /лм{а) будем называть величину V, определяемую 
соотношением: 

У=ЛМм(а). (1) 
aeG 

Выражение (1) имеет смысл только для счётного множества G. Если мно­
жество G несчётно, то формально сумму в выражении (1) можно заменить 
интегралом (правда, для нечислового множества G в смысле интегрирова­
ния по Лебегу). Однако, нам это не потребуется, т.к. для социальных мно­
жеств универсальное множество G является конечным и поэтому обяза­
тельно будет счётным. Для обычного (не нечёткого) множества опреде­
ляемая выражением (1) величина V представляет собой число элементов 
множества М. Объёмы нечётких социальных множеств используются, в 
числе прочего, при определении показателей, характеризующих нрав­
ственную грань состояния общества. 

Использование аппарата нечётких множеств позволяет повысить точ­
ность вычисляемых показателей. Дело в том, что элементы социальных 
множеств обладают определёнными свойствами, наклонностями, интере­
сами, стереотипами поведения и т.п. Объёмы социальных множеств и вы-
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ражают распределение этих характеристик среди населения. Однако, эти 
характеристики изменяются во множестве людей не резко, а постепенно. 
Поэтому аппарат нечётких множеств более адекватно отражает распреде­
ление в обществе тех характеристик, которые оказывают влияние на рас­
сматриваемые показатели. Заметим, что при второй интерпретации функ­
ции принадлежности Мм(а) определяемый выражением (1) объём нечёт­
кого множества представляет собой математическое ожидание количества 
элементов этого нечёткого множества. Количество элементов этого нечёт­
кого множества при этой интерпретации будет случайной величиной. С 
понятиями случайной величины и её математического ожидания можно 
ознакомиться в [4]. 

Для определения объёмов нечётких множеств по формуле (1) необхо­
димо знать соответствующие функции принадлежности jjM(a). Су­
ществует бесконечное множество функций, удовлетворяющих приведен­
ным выше трём аксиомам. В [2] и [3] приводится ряд аналитических вы­
ражений, рекомендуемых в качестве функций принадлежности нечётких 
множеств. Однако, во-первых, выбор именно этих выражений не обосно­
вывается, во-вторых, не приводится методика выбора подходящей функ­
ции из этого набора, в-третьих, не даётся методика определения пара­
метров, входящих в эти аналитические выражения. Поэтому проблема вы­
бора наиболее подходящей функции принадлежности нечёткому мно­
жеству до сих пор остаётся открытой. Неудачный выбор функций принад­
лежности нечётким социальным множествам приведет к снижению адек­
ватности используемых моделей и, как следствие, к ухудшению качества 
прогнозов. По нашему мнению, выбор функции принадлежности нечётко­
му множеству должен зависеть от его природы и от его использования. 
Ниже приводятся методики определения функций принадлежности для 
двух типов нечётких множеств, которые встречаются в социологии. 

Для нечётких множеств первого типа принадлежность к тому или 
иному нечёткому множеству М зависит только от значения некоторой чис­
ловой переменной х, т.е. 

для всех а, у которых рассматриваемая переменная принимает значение х. 
При этом, универсальное множество G представлено в виде суммы непе-
ресекаемых подмножеств, состоящих из элементов, характеризующихся 
одним и тем же значением переменной х, т.е. 

(2) 

G = {jG(x), (3) 
х 
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где G(x) - множество элементов, каждый из которых характеризуется зна­
чением х рассматриваемой переменной, а любой элемент a eG характери­
зуется только одним значением переменной х. Для нечётких множеств 
первого типа выражение (1) принимает вид: 

г = - а д . w 
х 

где N(x) - количество элементов, характеризующихся одним и тем же зна­
чением х рассматриваемой переменной, т.е. N(x) - количество элементов 
обычного (не нечёткого) множества G(x). Действительно, с учетом (2) и (3) 
из (1) имеем: 

aeG х aeG(x) х aeG(x) х 

что и требовалось показать. В качестве примеров нечётких социальных 
множеств первого типа можно привести множество пожилых мужчин и 
множество богатых людей. В первом из этих примеров роль переменной х 
может выполнять возраст. Во втором примере роль переменной х выпол­
няет годовой доход. Для нечётких множеств первого типа можно считать, 
что, в зависимости от значения переменной х, существуют я нечётких 
множеств М\, М2, ... , Мп. Причём, существуют такие числа 
Ь\<а2<Ь2<а^<Ьъ<...<ат что функции принадлежности //Д*) нечётким 
множествам Mt при г=1,л удовлетворяют следующим условиям: 

f 1, если х<Ь, 
М1(х)=\: > ; (5) 

[О, если х>а2 

1, если а, < х <b t 

ft-W= n ^ , ^ п р и / = 2 , и - 1 , если и > 3 ; (6) 
[О, если x<bt_x или x>aiH 

, 1, если х>а„ 

[О, если х<Ьп_х 

{ij(x)+{ii+i(x)=l, если bi<x<aM при /=1, я - 1 . (8) 

Приведённые условия говорят о том, что любой элемент может при­
надлежать либо одному, либо двум соседним нечётким множествам, и что 
внутри любого из п интервалов (-<я;Ь{\, [я 2;6 2], [аъФг\, — ,[ап-\',Ьп-\\, [ап;°о) 
элемент заведомо (полностью) принадлежит только одному нечёткому 
множеству с номером, равным номеру соответствующего интервала, т.е. 
если хе[а,;6,] (где а, =-а> и Ь„=со), то as.Mh При этом, п -1 интервалов 
[bi>a2~}> \.Ь2;а3], ... ,[Ь„_х;а„] являются пограничными областями для со-
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седних нечётких множеств. Именно в этих областях и требуется опреде­
лить функции принадлежности, т.е. требуется определить Mi(x) для 
x&\bi,ai+i\ при / = 1,л-1. На основании здравого смысла разумно потребо­
вать, чтобы эти функции удовлетворяли условиям: 

1.//,(£, )=1 при / = 1,«-1; (9) 

2-М, («м)=0 при / = 1 , и - 1 ; (10) 

3. прихе[Ь,;а, + ! ] функция //Дх) монотонно невозрастающая, т.е. 

Mi(xi)^Mi(x2) п Ри < х 2 <ai+x и /=1 ,«-1 . (11) 

Фактически условия (9) и (10) следуют из (5) и (6), а условие (11) означает, 
что при удалении от интервала [ ], определяющего /-е нечёткое мно­
жество М/, его функция принадлежности fit(x) не может возрастать (т.е. 
убывает или не изменяется). С учетом выражения (8) сформулированные 
условия можно записать в эквивалентном виде: 

1 '• Мм (Pi) = 0 при /=1, п - 1 ; (12) 

2'- /"ЖОЙ-О^ 1 прир=1,л-1; (13) 

3'. при ^e[A, ;a i + 1 ] функция /г / + 1(х) монотонно неубывающая, т.е. 

j"/+i(*i) s i"/+i(*2) при bj <хх<х2 <ами /=1,л - 1 . (14) 

Таким образом, в качестве функции принадлежности /ij(x) может 
выступать любая функция, удовлетворяющая условиям (9)-(11) (или (12)-
(14)). По нашему мнению, при отсутствии доводов, оправдывающих тот 
или иной выбор, следует использовать наиболее простой вид функции. А 
наиболее простым видом являются линейные функции. Если функцию 
Hi(x) на интервале считать линейной, то функции принадлеж­
ности jJ.j{x) при г'=1,л будут определяться выражениями: 

М\(*У-
а2-х 

1, если х<6[ 

, если Ьх < х < а2, (15) 
«2 ~Ъ\ 

0, если х>а2 
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если x<b: 

—, если bt_x <x<at 

4-х 
если щ <x<bt , при i=2, n -1 (если я>3), (16) 

, если bt <д;<а, + 1 

- А / 
О, если х > « , + 1 

О, 
х-Ь. 

если л; < й. ' п -1 
' п - 1 если 6л_! < х < я, (17) 

-А, 
1, 

п 

если х > о, 

Однако, в данном случае имеются доводы, оправдывающие использование 
более сложных функций принадлежности. Дело в том, что условия (12)-
(14) являются теми требованиями, которым должна удовлетворять функ­
ция распределения случайной величины. Функция распределения случай­
ной величины определяет закон распределения случайной величины. Све­
дения о случайных величинах, законах распределения и функциях распре­
деления можно найти в [4]. Таким образом, можно сделать следующий 
важный вывод: для нечётких множеств первого типа класс функций при­
надлежности juM(x) при /=1 ,л -1 эквивалентен классу функций распреде­
ления случайных величин со значениями из интервала [Z>,;a,+1]. Опреде­
ляемые выражениями (15)-(17) функции принадлежности соответствуют 
равномерному закону распределения. Так как, при /=1,и-1 функция при­
надлежности /лм(х) является функцией распределения некоторой слу­
чайной величины, то обозначим эту случайную величину , а ее функцию 
распределения - через F,(x), т.е. 

Случайная величина имеет следующую интерпретацию: если пе­
ременная то соответствующий элемент принадлежит множеству Mh 

а если х>%[, то соответствующий элемент принадлежит множеству Мм, 
т.е. - случайная граница по переменной х между множествами М> и Мм. 
Использование случайной величины говорит о второй интерпретации 
нечёткого множества, а из первого равенства в (18) следует, что для нечёт­
ких множеств первого типа обе интерпретации эквивалентны. Равномер­
ный закон распределения, которому эквивалентны линейные функции 

V-i+\(x)=F,(x) и Fj(x)=P{4, <х]. (18) 
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принадлежности (15)-(17), характеризуется тем, что любая точка интерва­
ла [bt;ai+y] с одинаковой вероятностью может стать границей ^ между 
множествами М/ и М,+ь Очевидно, что это далеко не всегда соответствует 
действительности. Более правдоподобно, что внутри интервала [fc,;a,+]] 
имеется значение, которое наиболее вероятно может стать границей ^ 
(скорее всего это середина интервала), а при удалении от этого значения 
вероятность нахождения границы убывает. В числе прочих, этому требо­
ванию удовлетворяет нормальный закон распределения (см., например, 
[4]), который, по нашему мнению, следует использовать для определения 
функций принадлежности нечётким множествам первого типа. Наряду с 
вышесказанным, в пользу использования нормального закона имеются 
следующие доводы: 

1. Нормальный закон наиболее часто встречается на практике 
(поэтому он и называется нормальным). Это объясняется центральной 
предельной теоремой теории вероятностей, которая на содержательном 
уровне утверждает, что закон распределения суммы большого количества 
любых слагаемых будет приблизительно нормальным. В нашем случае 
вполне можно предположить, что на принадлежность элемента нечёткому 
множеству действует большое количество различных факторов, а следова­
тельно, выполняются предпосылки центральной предельной теоремы. 

2. При использовании нормального закона можно разумным образом 
определить все его числовые параметры и тем самым однозначно опреде­
лить функции принадлежности нечётким множествам. Напомним, что 
функция распределения нормального закона определяется выражением: 

/ , (*)= Ф * ( ^ ) , (19) 

где 

1 * 
ф *(*)=-==. \ е 2 -dt (20) 

V2?r _от 

- известная протабулированная функция, a mt и St - числовые параметры, 
имеющие следующий вероятностный смысл: Щ—Щ.^] - математическое 
ожидание, ъ д] ~ M[(^t -#г,) 2 ] - дисперсия случайной величины Здесь 
символом М[Х] обозначается операция взятия математического ожидания 
от случайной величины X. Функция Ф (х) представляет собой функцию 
распределения нормального закона с нулевым математическим ожиданием 
и единичной дисперсией. К сожалению, интеграл в правой части выраже­
ния (20) в явном виде не берется. Однако, функция Ф (х) хорошо изучена, 
имеются таблицы ее значений, а современные языки программирования 
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имеют оператор, вычисляющий эту функцию. В нашем случае в качестве 
математического ожидания w, (для нормального закона оно будет пред­
ставлять и наиболее вероятное значение случайной величины ) целесо­
образно взять середину интервала [bt;aM], т.е. 

mrh^M_ ( 2 1 ) 

Для определения 8, воспользуемся известным из теории вероятностей [4] 
фактом, что для нормального закона почти наверное (т.е. с очень большой 
вероятностью) случайная величина будет отклоняться от своего математи­
ческого ожидания /и, не более, чем на 3 8 t . А так как mt - это середина ин­
тервала [bj-,al+l], то половина этого интервала должна составлять Ъ8(, а 
весь интервал должен быть поэтому равен 68h Отсюда получим: 

Si=em-±. (22 ) 
о 

Наконец, введём в формулу (19) поправку для того, чтобы все возможные 
значения случайной величины лежали в интервале [Ь,;ам], т.к. по 
формуле (19) с учетом ( 2 1 ) и (22 ) получается: 

^ ( й , ) = Ф * ( - 3 ) ~ 0 , 0 0 1 > 0 

и 

Р{Ь, < £• < а м } = F, (в/+1) - Ft (Ь,) = Ф * (3 ) - Ф * ( - 3 ) « 0,998 < 1, 

а нам требуется, чтобы: 
/ ; ( * , ) = 0 и < s e , + 1 } = i. ( 23 ) 

Для того, чтобы выполнялись условия (23), вместо формулы (19) будем 
использовать формулу: 

Ф * ( ^ 4 - Ф * ( - З ) 

F Лх) = . ( 2 4 ) 
Ф*(3)-Ф*(-3) 

С учетом того, что Ф*(3)»0,999 и Ф*(-3)«0,001, формула (24) принимает 
вид: 

ф * ( - - ~ ^ - ) - 0 , 0 0 1 

F,(x)= '• , ( 2 5 ) 
0,998 
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где nij и St определяются соответственно выражениями (21) и (22). Из вы­
ражений (5)-(8), (18), (21), (22), (25) и с учетом того, что \-ф\х)^ф\-х) 
(см., например, [4]), окончательно получим явные выражения для функций 
принадлежности нечётким множествам: 

1, если x<h 
• 6х 

О, 
*1 

) - 0,001]: 0,998, если bx < х < а2, 

если х>а2 

Э, если х<Ъ^х 

[ ф * ^бх-ЗЬ, , - З а , ) _ QfiQlj . о ш е с л и ^ £ х g д_ 
а,- - bt. 

1, если а, < х < Ь, 

0, 
- А . 

при /=2,и - 1 (если и>3) и 

/j„(x)= [ ф * ( 

0, 
6х - Зй„_1 - За„ 

если x>ai+x 

если х ^ 6 и Ч 

1, 

•)-0,001]:0,998, если b„_x<x<a„ 

если х>а„ 

Величины а, при i=2,n и Л/ при /=1,«-1 следует определять экспертным 
путем. 

Если же имеются сомнения в правомерности использования нормаль­
ного закона или возникают затруднения в определении величины af при 
/=2,и и bi при /=1,я-1, то можно предложить статистический метод опре­
деления функций принадлежности нечётким множествам первого типа. 
Для этого требуется определить выборку реализаций случайной величины 

Эти данные можно получить путем социологического опроса. При 
этом, для определения значения для конкретного человека можно ис­
пользовать не только его мнение, полученное в результате опроса, но и не­
которые объективные показатели, характеризующие принадлежность 
множеству Mj+i. Например, если Мм - множество пожилых мужчин, то в 
качестве этих показателей можно использовать: наличие работы, наличие 
иждивенцев, любовные отношения с женщинами и т.п. Полученные на­
блюдения обрабатываются статистическими методами [5], в результате че­
го подбирается наиболее подходящая функция распределения Ft(x), кото-
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рая определяет в свою очередь функцию принадлежности Mi+i(x)- Д л я 

определения вида закона распределения случайной величины (т.е. вида 
функции распределения F^x)) можно использовать статистические крите­
рии проверки гипотез и, в частности, критерий ^-Пирсона [5]. Если в со­
ответствии с этим (или каким-либо иным) статистическим критерием наи­
более подходящим законом распределения окажется всё-таки нормальный 
закон, то величины а, при i=2,n и 6, при / = 1 , л - 1 м о ж н о вычислить по фор­
мулам: 

bt = /и, - 381 и =171,+ 38) при / =1,и - 1 , 

в которых т, и 8j заменяются соответствующими оценками, определяе­
мыми по известным статистическим формулам [5]: 

1 К> 

где Kj - количество наблюдений случайной величины , а Ху - у'-е наблю­
дение случайной величины при / = 1 , л - 1 . 

Для нечётких множеств второго типа принадлежность к тому или 
иному нечёткому множеству определяется в зависимости от источника 
формирования некоторой величины х. Пусть имеется п источников фор­
мирования этой величины. Тогда, если для некоторого элемента aeG ве­
личина х ни в какой мере не формируется из /-го источника, то элемент а 
не принадлежит множеству Mt; если величина х формируется только из /-
го источника, то элемент а принадлежит полностью только множеству Mt; 
если же величина х для элемента aeG формируется из /-го и некоторых 
других источников, то элемент а принадлежит множеству М, в какой-то 
степени (частично). Другими словами, элемент ае G принадлежит в какой-
то степени всем нечётким множествам, которые соответствуют источни­
кам формирования величины х для этого элемента. Примером нечёткого 
множества второго типа может служить множество людей данного регио­
на, получающих доход (средства к существованию) от принадлежащего им 
капитала (дивиденд от акций, проценты от вкладов в банки и т.п.). В дан­
ном примере в качестве величины х выступает доход (средства к суще­
ствованию) человека. Если не учитывать прошлую информацию, то в пе-
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риод времени t функцию принадлежности // ;(а,г)для нечёткого мно­
жества М, можно определить по формуле: 

хЛал) -— 
^{a,t) = ~—— при /=1,я, 

| > , ( а , Г ) 
1=1 

где xt(a,t) - значение величины х, формируемое для элемента aeG в пе­
риод времени t из /-го источника. Однако, формирование величины х в 
прошлые периоды времени может оказывать влияние на параметры, ха­
рактеризующие нечёткие множества. Поэтому при определении функций 
принадлежности целесообразно учитывать прошлую информацию о фор­
мировании величины х. С этой целью предлагается для нечётких множеств 
второго типа определять функции принадлежности по формуле: 

N 

Ma,t) = -£b , (26) 
Ё Ё ^ у ( « , Л 0 ••*/(«,'-./) 
i'=l j=0 

где яj(a,N) - убывающие весовые коэффициенты, удовлетворяющие 
условиям: 

я-0 (a, N) > пх (a, N) > кг {a, N) >..jtN (a, N), (27) 

|> , . (a , /V) = l, (28) 
7=0 

И 
lim n (a, N) = a • (1 - a)-'', (29) 

где a - некоторая константа из интервала [0,5;0,95]. Условие (27) говорит 
об убывании коэффициентов яj(a,N), условие (28) - о том, что сумма 
этих коэффициентов равна 1, а условие (29) - о том, что при учете всего 
прошлого эти коэффициенты экспоненциально убывают (как члены убы­
вающей геометрической прогрессии), т.е. прошлая информация экспонен­
циально сглаживается. Из [6] известно, что при конечном /У оптимальные 
значения коэффициентов асимптотически оптимального экспоненциаль­
ного сглаживания (т.е. удовлетворяющие условиям (27)-(29)) должны 
определяться по формуле: 

*'(a*^=a' н г У ^ п р и j=0-N-
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Так как эти коэффициенты используются и в числителе, и в знаменателе 
выражения (26), то постоянный множитель (т.е. не зависящий от j) 

(X 
г т — - можно не учитывать (от этого //,(а,г) не изменится). По-

1 - ( 1 - « ) 2 + 2 

этому предлагается коэффициенты лj(a,N) определять по более простой 
формуле: 

т г у ( а , Ж ) = ( 1 - а ) 7 + ( l - a ) 2 A , + w при j = 0JV. 

Выбор параметров а и N должен зависеть от длины интервала, прини­
маемого за единицу измерения времени. Чем больше этот интервал, тем 
больше следует выбирать а и тем меньше следует выбирать N. Из резуль­
татов [6] следует, что оптимальное значение а должно удовлетворять со­
отношению: 

гт- V « o - А + 4 - 4 « 0 -а0 • ТА 
а = а0 • VA ~т г , 

2 Ц - « о ) 

где а0 - это значение параметра а, если за единицу измерения времени 
принимается месяц, а А - количество месяцев в интервале, принимаемом 
за единицу измерения времени. При этом а0 рекомендуется выбирать из 
интервала [0,5;0,7]. Если параметр а определен, то величину N рекоменду­
ется определять по формуле: 

^ '- + 0,5 
Ln(l-a) 

(30) 

где символом [с] обозначается целая часть числа с. Формула (30) получена 
из условия: nN(a,N) » 0,01. Следует заметить, что в отличие от нечётких 
множеств первого типа для нечётких множеств второго типа необходимо 
еще разработать методику оценивания их объёмов, т.к. вычислять функ­
ции принадлежности fit(a,t) для каждого элемента aeG практически не­
возможно. 
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