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А.Л.Кузьмина 
ОБ УСТОЙЧИВОСТИ ИНТЕРПСЖЯЦИОННСкКВАДРАТУРНЫХ ПРОЦЕССОВ 

Пусть -f( x) e C j s £ 7 й задана матрица узлов 

Положим 
Л JD = г АГЛ-Л , 

1Сг< 

где 

А* = 4, С (*) <** > 
@к, (*) " -Фундаментальные многочлены Лаграяжа. 

Рассмотрим интерполяционно-квадратурный процесс вида 
£*(*U* * Ln{4) , «**,*,••• . (2) 
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Если дня каждой функции f(ot) € C T G ; " 6 J 

то говорят, что интерполяционно-квадратурный процесс (2)схо­
дится в С £<*)£] • 

Известно, что для сходимобтк (2) необходимо и до -
статочно, чтооы 

для всех к , П - некоторая постоянная. 
Возьмем расширенную матрицу узлов. 

(*л; и^Т» »-* ,̂̂ л-., (3) 

где матрица 

(4 )I > ^w*) * »̂ >*>-> (3} 

есть "расширение" матрицы (1). 
Будем говорить, что интерполяционно-квадратурный процесс 

(2) обладает свойством устойчивости относительно (3 ; ) , если 
он сходится и сходится процесс вида (2) с расширенной матри­
цей узлов (3). 

В этой заметке даются условия, налагаемые на (1) и (3), 
при которых (2) обладает свойством устойчивости. 

Доказывается, что (2) обладает свойством устойчивости, 
если (I) - матрица узлов Лежандра, а (3?) - любая матрица уз­
лов с т-/и(1г)< и.. Если же в (3) m=m(h)^h. , то, какова 
бы ни была матрица ( I ) , (2), вообще говоря, свойством устой­
чивости не обладает. Если (I) и (3) (т = гп(п)*Д/) - матрицы 
узлов Чебышева, то (2) обладает свойством устойчивости. 

I . Прежде всего, представим Ln{4) в виде 

где 
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a , w = < - . , 
при этом >тт *'"* * ' ~ Р а з н о с г н о е ношение порядка к-, 

Тогда для матрицы (3) 

4.W-^W)*e^(fl , • . (4) 
где 

*оща l T O ^ K T S / K O 0 ^ 0й"адаеТ СВ0ЙСГВ0М У^ойчивости 

К - некоторая постоянная. Так как 

где «ч ч,« (**; мч #>; £ ^ ? 5 ^ П ? 5 ^ 

то обычным образом находим 
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Ясно, что ограниченность сумм 
т 
Т К Wl Г Т i + 4^ < 1 
является достаточным условием того, чтобы (2) обладал свой -
ством устойчивости, 

2. Пусть C ^ j ^ I r M j t (*) " матрица узлов Ле -
жандра, (3) - цроизвольная матрица с уп-т(п) < п . 

Так как 

TO 

4«№SM*') 
Следовательно, (2) с матрицей узлов Лежандра обладает 

свойством устойчивости относительно любой матрицы ( 3 ; ) , если 

Если (I) - цроизвольная матрица узлов и m=m(n)>,-in ,то 
можно взять (З ' ) , так, чтобы 03) была матрицей с равноотстоя­
щими узлами и содержала точки Ч и +{ . 

Тогда, как это следует из одной теоремы [ 1 , с. 634-641], 
lUrtrwII н е ограничены и, значит, (2) свойством устойчивости, 

вообще говоря, не обладает* 
Заметим, что если (£) - матрица узлов Лежандра, то (2) 

будет обладать свойством устойчивости относительно некоторых 
(З 1 ) , m*m(R)>n [ 2 ] . 

3 . Пусть (1) - матрица узлов Чебншева - х^ =eo$=j—V% 
к=Т^г , *a^>V : - , а (З1) -матрица (-{;{) . 

Так как 

i о W> i А 

А - некоторая постоянная, то 
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ограничены в совокупности. 
Таким образом, в этом случае (2) обладает свойством ус­

тойчивости. ... 
Вели узлы оСр ,/>=<> 4 , п-<>1,... j - любые симметрич­

ные корни многочлена (степени а - / ) Чебышева 2-го рода, 
то 

л М о Сп) 

UD II-J^J &HJ . « W |, 

о W D (Л) д W 

Ч^Л -̂ссМ « v ^ ^ ' > f f l t f - - r t ' 
ограничены в совокупности, так как 

Если узлы o6t > й^-од,,... , - корни многочлена (степе­
ни и-{ ) Чебншева 2-го рода, то 

также ограничены в совокунности, так как 
w, A 

С 1 * : Х З Р Г >*•<.*.•. 
Таким образом, (2) с матрицей узлов Чебншева обладает 

свойством устойчивости относительно (3'), если (3#) -(«t?*), , 
(Л ) ' • 

а- *>АГ.. , *р 7 /э=*>д, -любые симметричные корни многочле­
на (степени j*-f ) Чебышева 2-го рода или (3*) - ос/*0 , 
п=1,х, , оС̂  - любой корень многочлена (степени n-Y ) 

Чебышева 2-го ро'да. 
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Ф.Ф.Майер 
ПОДЧИНЕНИЕ В НЕКОТОРЫХ МАССАХ АНАЛИТИЧЕСКИХ ШЖЩЙ 

И ОДНОЛИСТНАЯ РАЗРЕШИМОСТЬ ОБРАТНЫХ КРАЕВЫХ ЗАДАЧ 

В настоящей статье решается задача нахождения наилучшей 
мажоранты в некоторых классах аналитических функций и даются 
приложения этих результатов к. исследованию однолистности ин­
тегральных представлений, являющихся решениями обратных крае­
вых задач. 

§ 1 . Говорят (например, [ 1 , с . 356 ] ) , что регулярная в 
круге E~i"? : i / ! < ' ' } функция S(J) подчинена однолистной фун-
ВД^ So(t), * шш^т £(•?) <&(•*), если 5 (о ) -5 0 (о ) и 
S>(E) C SO(£)- Назовем функцию ,$^("5) мажорантой класса ^ 
функции S ( ? ) > если 5 ( ? ) < / S 0 ( f ) J№ любой функции $(1)£%* 
Если £<>("!)- мажоранта, и S 0 ( i ) < X ( ^ ) дая в с е х мажорант S0{\) 
класса ^ , то £в{1) назовем наилучшей мажорантой класса^ * 

Очевидно, наилучшая мажоранта, если она существует,един­
ственна с точностью до вращения плоскости Л . Кроме того,ес­
ли /So(^-) - мажоранта класса ij и S0ft) £ ^ t го 
5 0 ("?) - наилучшая мажоранта. Нахождение наилучших мажорант 

различных классов функций позволяет до конца решить ряд эк­
стремальных задач на этих классах. 

Основой ддя дальнейшего служит следующая 
Л е м м а . Если ?$'(1) < 1 /?'(1) , где функция j Ц\\) 

однолистн^ и звездообразна в £" , а функция S(i) имеет 
разложение £(1) = & А ^ , f V . , n W , 3 £ £ . т о 
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