
Кроме того, nf= Г тогда и только тогда, когда gi=g0^g~l. В этом 
случае 7(/ og")=f 0g" Для всех у е Гт, что означает Tfog = Tm. 

5. Вернемся к примеру из п. 1. Функция Д предъявленная там, яв­
ляется функцией, у которой пг=2. Действительно, мы видели,. что 
yf = f*g[ — l9 — l ] v , j t = G a l ( Q \ Q ) , где коцикл gl—1, — 1 ] т опреде­
лен в лемме 3. В той же лемме показано, что такой коцикл соответству­
ет конике — х\—'х\ —*§=0, не изоморфной над конике х\ + 

Автор выражает благодарность В. А. Исковских за большую по­
мощь в понимании используемой здесь когомологической техники и 
Г. Б. Шабату, под научным руководством которого написана эта 
статья. 
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Нгуен Манг Хунг + 

О ПОЛОЖИТЕЛЬНЫХ РЕШЕНИЯХ НЕЛИНЕЙНЫХ 
ЭЛЛИПТИЧЕСКИХ УРАВНЕНИЙ В КОНИЧЕСКИХ ОБЛАСТЯХ .. 

Пусть х={хи Хп} — точки в пространстве / г > 2 , К — конус 
{х : 0<r= | J C | < о о , б е й } , где (г, б ) ^ / * , ^ , 6„_i) — полярные 
координаты в Й — область на единичной сфере Sn~l с границей 60. 
класса С2. 

Рассмотрим уравнение 

ки+г°ир = 0 в К, (1) 

где a e R , . p > l . 
В этой заметке доказаны результаты о положительны^ решениях 

уравнения (1). В случае когда и=0 на д/(\{0}, для уравнения (1) такие 
результаты были получены в Ш. 

Л е м м а . Пусть функции иу v принадлежат классу С2(К){)С\(К\ 
\{0}) и удовлетворяют следующим условиям: 

(О Д а < Д р < 0 в К, 
( i i ) и>0 в К, 
( i i i ) v = 0 на дК, 
( iv) v-*0 при г-+ оо. 

Тогда существует положительная постоянная С < 1 , такая, что и>~ 
> С У в Ки где Ki={x^K: \х\>1]. 

Д о к а з а т е л ь с т в о. .Предположим противное: для любого положи­
тельного числа е < 1 имеем sup we (х)>0, we = sv— и. Отсюда, по-
скольку функция v-+0 при r->od, и функция we непрерывна в Ки су : 

ществует такая точка хг e Q \ 5 Q , что we (хг) = sup w£ (х). Применяя 
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такие же рассуждения, как и при доказательстве леммы 3.4 в [2], по­
лучаем равенство 

dwG 

dvi 
( * е ) > 0 , (2) 

где vi —единичная внешняя нормаль к дК\. 
Зафиксируй г=\, мы можем рассматривать we как• функцию пе­

ременных 9/, п—1. Тогда функция дов(1, 0) достигает максимума 
в точке я е = ( 1 , 0 8 )еО\(Эй. Следовательно, 

я й (х">)=0, f = l , я - 1 . (3) 

Так как множество {хв, 0 < е < 1 } ограничено и 0<и(хе)<ev(хе)л 

то существует последовательность {x*n}ny которая сходится к точке 
#°e.Q. Из (2) й (3) получаем неравенства 

~(х°)>0; (4) 
дг 

- ^ ( * ° ) = 0 , i = l, п - 1 . (5) 

Аналогично рассуждая для неравенства (2), имеем ( х ° ) < 0 ^ 
dv 

где v — единичная внешняя нормаль' к дК. Следовательно,-^- (х°)фО 
dxj 

для некоторого индекса /, К / < я . ; В силу (4) и (5) отсюда полу­
чаем (л;°)>0. С другой стороны, и\(х°)=0. Таким образом, сущест­
вует такая точка х1^дК, что и(х1)<0. Лемма доказана. 

В полярных координатах оператор Лапласа имеет вид 
Д = 1 (гп-l ± ) + _1_д 

г"" 1 V дг ) г Т * 9 

где Ае — оператор Бельт.рами—Лапласа на сфере Sn~x. Пусть Ч г > 
> 0 — первая собственная функция задачи 

Д Д + Я ¥ = 0 в Q, 
W = 0 на 3Q. ( 6 ) 

Тогда Я —наименьшее собственное значение. Обозначим 
_ 2 Л 

Тогда 

I 

а± = _ ± у я + ( — 
Т е о р е м а . Пусть 1 < р < р * - m a x (1 — ^ ± 1 , 1 — - l i l ) 

I а + a . j 

уравнение i ( l ) шюеег положительных решений, принадлежащих 
классу СЦК)(]С1{К\{0}). 

Д о к а з а т е л ь с т в о . Пусть теорема неверна. Тогда существует 
положительная функция и*вС2(К)Г\С1 (R\{0})> удовлетворяющая урав­
нению (1). 

1-й случай: 1 < р < р * и р * = 1 - i L ± ! 
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Рассмотрим задачу 

Да = 0 в К, 
v = 0 на дК. ( 7 ) 

Тогда функция y = ¥ ( G ) r a - , где ^ ( б ) — из (6), является решением 
задачи (7). Согласно лемме имеем неравенство 

u>Ct> в Кц (8) 

где С —• постоянная, 0 < С < 1 . 

Так как 1 < р < 1 — 0 + 2 , то (р—l)a_- = (2 + a )+s , где s—положи­
ла 

тельное число. Положим C*""V~ ! (б) = ^ ( 6 ) , Q (х) = г°и*>-1. Из (8) еле-
дует, что 

/ - 2 Q(*)>4 r i ( 6 )r s в / ( . 

Итак, мы имеем линейное уравнение 

Lh{x) = — АЛ ( 4 — ±-Q(x)h{x) ъ Къ (9) 

удовлетворяющее условиям теоремы 4 IB [3]. Следовательно, существу­
ет ограниченная область NczKu такая, что уравцение (9) имеет не­
тривиальное решение Щх), h(x)=0 на ON. По теореме 3.4 из [4] функ­
ция и(х), которая является нетривиальном решениемуравнения 
Lu ^-Q(x)u = 0, изменит знак в Ки Это противоречит выбору и. 

2-й случай: р = р * и р* = 1 — 0 ~^ 2 . 

Рассмотрим теперь задачу 

{Av=-C^{Q)r-"-~2 в К, * ' 
1 v = 0 на а/С, 1 ' 

где функция W (в) — из (6), константа С\ — из (8). Несложно прове­
рить, что v = С х г а - InrV-(Q) + g(Q) г а - является решением задачи (10), 
где С\ — положительная постоянная, g{Q),— решение следующей за-

. дачи: 

J A e g ( 6 ) + ^ 
\ g ( 6 ) = 0 на 3Q; 

здесь С 2 = — : — —. В силу леммы получаем и!> 
_ ( r t + a - _ 2 ) W 2 ( 6 ) d 6 

«3 
Q 

^C 3 / - a - [ lnr 1 F(6) + g(6)] в /Ci, где C3—положительная постоянная.. Заме­
тив, что Q(x) = ra-uP-l

9 имеем 

r 2 Q ( x ) > C 4 [ l n r ¥ ( 6 ) - f g (6 ) f" 1 в KL9 

где С д = Сз""1. Рассуждая так же, как в 1-м случае, приходим к про­
тиворечию. 
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При р*= 1 о + 2 сделаем преобразование Кельвина 

|^ |=-пг. t»a,)=i*i n - 2 «(4 
\х\ 

Повторяя рассуждения в первом и втором случае для уравнения 
Av+\y\~n~2~aJrp{n~2)vp==0 в X, мы можем утверждать справедли­
вость теоремы. Теорема доказана. 

З а м е ч а н и е . Оценка в теореме является точной, потому что если 

то существует положительное решение уравнения (1) (ср. [1]). 
Автор приносит глубокую благодарность профессору В. А. Конд­

ратьеву, под руководством которого получен этот результат. 
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