
Math-Net.Ru
All Russian mathematical portal

N. M. Suchkov, Subgroups of a product of locally finite
groups,
Algebra Logika, 1985, Volume 24, Number 4, 408–413

https://www.mathnet.ru/eng/al1913

Use of the all-Russian mathematical portal Math-Net.Ru implies that you have

read and agreed to these terms of use

https://www.mathnet.ru/eng/agreement

Download details:

IP: 18.97.14.91

December 12, 2025, 14:56:08

https://www.mathnet.ru/eng/al1913
https://www.mathnet.ru/eng/al1913


Алгебра и логика, 2k, W Ц (1985), 408-413 

УДК 5 1 9 . ^ 5 

О ПОДГРУППАХ ПРОИЗВЕДЕНИЯ ЛОКАЛЬНО-КОНЕЧНЫХ ГРУПП 

Н.М.СУЧКОВ 

В работе Ql] автором построена смешанная группа (г~АЗ • г Д е 

А, В - локально-конечные подгруппы. Обобщением этого результата 
является 

Т е о р е м а 1. В группу (г вложит любая счетная свободная 

группа. 

Получен также отрицательный ответ на следующий вопрос: являет­
ся ли локально-конечной периодическая подгруппа группы, факторизу-
емой двумя локально-конечными подгруппами? 

Т е о р е м а 2 . В группу Q вложима 2-группа Алёшина. 

Определения групп Алешина и Григорчука можно найти в [ 2 , § 2 3 j . 
Настоящая работа по существу является продолжением работы 

[_|] , все обозначения из которой мы сохраняем. 
О п р е д е л е н и е 1 . Элемент ^&S(Z) назовем ограниченным, ес­

ли 
Up - SUP l o C - < * y | < ос, 

Л е м м а 1 . Вели Qf , 0^- ограниченные элемент, то^^,(^^-

такхе ограниченные элемент. 

Д о к а з а т е л ь с т в о . Действительно, \сС~оСй,0, | < \<ЗС~Ы.й. \ + 
. , п ... о .. о . о - 71 

+|сС&- ' i t f t f i l*й^йй), т.е., tyfljb&fyl + tlfy) • Д а л е е > е с " 

л и о ^ = у 5 , то\j5~^f'\ - |оС^-ОС| , откуда t{^)~ Up • Лем­
ма доказана. 
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Из леммы 1 следует, что совокупность всех ограниченных элемен­
тов из S(Z) образует группу. Будем ее обозначать (г . Заме­
тим, что (г <• Q , так как,по построению , /4,3< Q- , 

О п р е д е л е н и е 2 . Произвольную группу назовем ограниченной , 
если она изоморфна подгруппе из G" 

Пусть ^ € SlZ) , * e Z . Обозначим 

Л е м м а 2 . Пуста ^ £ / г и \^д\=^д I <~Ш в с е х °^£ ̂  
Тогда у, € £г . * * 

Д о к а з а т е л ь с т в о . Выберем такое натуральное П , что 
i>{(J) < 3^ . Покажем, ЧТО ДёЗ^А^ С / г . Орбиты п о д г р у п п / ^ , 3^ 
расположены следующим образом 

uLK) 

< v 1 I v 

I ^UV fWV^k^ ItffnVf H t f ^ t f V в силу вы¬ 
бора/1, и з о д е следует, что O C C V ^ O V . Определим пере¬ 

' ? /I л д 

становку # действием наОС^бц . Еслисс^бь/^ П , Qf€ V или 
<XQ€U„ П\ Ot£\ , то полагаем (<*0)<2= . Пусть ОС,0..„ 
* « * /tttfWfi*** и Ос) , ..)ССту ' все числа из Л . Д л я которых O f ; , , . M 0 ^ 6 \Л 

Так как ̂ [^КЗ^ » то, п 

(х) 
I 

рименяя условие леммы для крайней справа 
г(К-{) точки орбиты У , получаем, что найдутся точно /7Z чисел 

fit? / W € 4 i n V i ' А Л Я к о т о р ы х А»""'Ая6 У л • П о " 
лагаем ( о С ^ ) ( 2 = Д ^ , ( Д - С * ^ , 1~^...,Г71 • Тогда 
0 £ / 4 л , у& = , т.е. <j=&l1b.Bnh & • Лемма доказа­
на 

Теперь легко получается следующая характеризация группы (г . 

Л е м м а 3. £ = г Р ( ^ 1 ^ е £ , 1 ^ | < о ° ) . 
Д о к а з а т е л ь с т в о . Так_ как (г порождается периодическими 

элементами /{ U 3 и £ < (г , то £ < гр |£? е £ , ! ^ 1 < с ю ) • До­
кажем обратное включение. Достаточно показать, что ограниченный 
элемент ^ конечного порядка лежит в & . Если 7~- произ­
вольная орбита (̂ ) , то[Г\<оо и 1^~ЛИ/*)"|7"Л/^| я л я 
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всех оС€Z ' Поэтому . Применение леммы 2 за¬ 
вершает доказательство. v 

Л е м м а *4. Класс ограниченных групп замкнут относитель­

но взятия счетных прямых произведений. 

Д о к а з а т е л ь с т в о . Пусть Н-П Н„ , где все группы Н„ ог-
раниченные.т .е. // — Н < G • Для tt~0.f»»•, рассмотрим мно¬ 
жества 1П= [2 + 2VcC IcC&Zj • Предположим, что ^ П ^ З с С ,/77</7 • 

Тогда Г т Г Ч - Г + Г ^ , правая часть этого равенства делится 
на 2 , а левая нет. Поэтому Х^01т~ ф при ПЪ фП. . Каждой 

перестановке fl^ 6 поставим в соответствие перестановку 2^"*/^^ , 

которая тождественно действует naZ^X^ , а (2^2^оС)~ 

=В^кАа) , « € Z . Очевидно, МЛ)ш£^Мя) Л-^Л< 
< £ . Таким образом, Н — Т — Л Т„ < G , и лемма доказана. 

Л е м м а 5 • Класс ограниченных групп замкнут относительно ко­

нечных расширений. 

Д о к а з а т е л ь с т в о . Достаточно показать, что С 2 Н - огра­
ниченная группа, если__ С - ограниченная группа, а \Н\ <-оо 
Пусть С вложена в Q- ,\Н\=*П . Каждому элементу С£ С 
поставим в соответствие постановку С ~ С<р , которая тождественно 
действует на # s {/ZoC, сС € , a (/Zoc)C = П (оСС) • Тогда 
E(C)=fli{C)iC—C(p= Г<& • Пусть // регулярно представлена пе­
рестановками множества КШ\0Л /7"/} , h б// ч /Ь ~ произ­
вольное целое число. Тогда ̂ = £ r / Z 0 / ^ it. К . П о определению, 
p/l=l/l + /7of . Очевидно, Н—Я< & . Таким образом:, 
QZfj' *-СЪ Н- ГР(С,Я)<(г, лемма доказана. 

Д о к а з а т е л ь с т в о т е о р е м ы 1 . Д л я ^ € ^ полагаем ~ 

= ШйХ Пусть существует точно Ц)д таких отображений 

£ $ А Ч • • • *** • ч т о *м*}< ш ^ ' г д л я 

всех L, . Разобьем неотрицательные целые числа на непересекающие­
ся отрезки 7^у,..,, ^ а ) 2 1 - " 1 ^ г " 1 ^ й ) » - ( п е р в ь | й индекс соответ -
ствует длине отрезка) . Пусть f\*^+^ eflv?, . , . , о С + / ? ) • П о 

определению, 

fiQ = pi- р для 0>j5 ^Z, 

Заметим, что по лемме 2 . Покажем, что 
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гр ( & , ^ порождается свободно элементами С[ и $ . Тогда любая 
счетная свободная группа вложима в гр (kQ)$)<G ([?, с. 128} ) . Для 
/72— /,/21* • • введем цикл 

dm - (О г 4 ... 2т Zm-1 2т-3 ,., 3 /). 
Очевидно, ГЯ -я степень переводит О в 2т \л£^т)-2- Пусть 
теперь - чередующееся произведение ненулевых степеней Q и о 

в группе Q- . Докажем, что ^ f ^ / • Можно считать, что ̂  начи­
нается со степени Q ( в противном случае мы бы рассмотрели 
вместо соответствующее сопряжение ) . Итак, ф= Q^'tf С**^ 

где C-CL или $ , вс&ГП^фО-
По построению, найдется такой отрезок 

где /2=<2(|/77.j|+, .."Н/77^1) , на котором Q и £ действуют следующим 
образом: 

(ос+ 2\m1\\j) (s1n[m'\ o L i 2 \m,\\jd , 0 * , / 7 Г г ' . 

Ы+2\гп,\у')а= «+2\mr\+j\ 0<j<2\mz\, 

* * * * * * * * * * i t § » 0 ф i , # , , # ^ * * 

{^2{\т^.Л\ти\)^)с-^2{\т^. ..+ Шгч\)^\ 0<js2\mt\, 

где С = ̂  , если C=CL , и C=CL , если С= 2̂  • Тогда оС^ • 

• ..+1/77.2 •1))С'Я' = оС+Л • Таким образом, ^-^ / , и теорема доказана. 
Д о к а з а т е л ь с т в о т е о р е м ы 2 . Как показал Ю.И.Мерзляков 

£ 3 ] , 2 -группа Алешина является расширением подпрямого произведе­
ния четырех экземпляров группы Григорчука Н с помощью цикличес­
кой группы порядка 4. Мы докажем, что группа Н является ограни­
ченной. Тогда ?по леммам k,5,ограниченной будет и 2-группа Алёши­
на, а^по лемме 3,она вложима в (т 

Напомним, что группа И строится следующим образом. Пусть 



412 Н.М.Сучков 

А ~ отрезок прямой линии; Aj > Ад - его половины; Af/, А^,^/ 
&22~ и х половины и т.д., / 7 обозначает перестановку половинок 

(левая сдвигается вправо, правая - влево ) ; Г - тождественное 
преобразование отрезка. Пусть, далее, t действует, как / 7 , на 
А > U . 1Г действуют на отрезках A f, , A22f ' ' с о о т в е т " 

ственно, как Тч Л\ Л\ ,,, \ П\ТЧ / 7 , , . , . Тогда Н'— гр [tyU,lf). 
Вместо отрезков Дп А^ , А^ мы рассмотрим множества Z, ZJ— 

~ZZ^i, Z^-2Z • Полагаем 

[2кНН~2/С, (2x)t-2*+/, K€Z. 
Тогда £{i) = / . Пусть 

Z2rZHi ={faJ+8K, «eZ}, 
Zzl = Z12t = {4+&r, frffrr, 

Определим /7 на ̂  и .2^ ! 

Далее, полагаем 

Zm-[4+1к,6+1к, KtZf], 

Отображение / 7 на > ̂ Z22j • ' ' ' : 

4±8к~6+8к, KtZn WK<£+6+tK,xeZ2r... 
Рассматривая преобразования,соответствующие # и if , заключаем, 
что £{lT)** &(.tj)= 2 • Таким образом, гр [t,LL,lf)<G• Теорема дока­
зана. 
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